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R
obot sozialen
arloan, gero eta
gehiago eska-
tzen da robotek
gizakien antze-
ko portaera

izatea, roboten eta gizakien
arteko interakzioa samurra-
goa izan dadin. Bide horretan,

garrantzitsu jotzen da robotak
hitz egitean mugimendu es-
pontaneoak eta naturalak egi-
tea, gorputz-hizkuntza natu-
rala  izatea .  U PV/EHUko
Informatika Fakultateko
RSAIT Robotika eta Sistema
Autonomoen Ikerketa Taldeak
pauso bat eman du norabide

horretan eta hizketa-keinu es-
pontaneoagoak lortu ditu ro-
bot humanoide batean. Berta-
ko ikerlari Igor Rodriguezen
esanetan, «gure helburua ro-
botak gero eta naturalagoak
izatea da. Gure helburua ez da
pertsona baten erabateko
itxura duen robot bat egitea.
Robot bat dela jakinda eta ho-
ri nabarmentzen den arren,
pertsonekin ahalik eta modu
naturalenean interaktuatzeko
gaitasuna izatea da erronka.
Horretarako hizketan egiten
duenean keinuek eta mugi-
menduek garrantzia daukate,
pertsonen kasuan bezala». 

Orain arte robota hizketan
jartzen zutenean, aurretik
grabatutako zenbait mugi-
mendu erreproduzitzen zi-
tuen ausaz etengabe, bat-bate-
kotasun eta  naturaltasun

mugatuarekin. Hartara, mugi-
mendu berriak sortzea eraba-
ki zuten. «Aurretik genituen
datuetatik edo mugimendue-
tatik ikasi eta robota, hitz egi-
tean, mugimendu berriak sor-
tzeko gai izatea lortu dugu
orain. Hitz egiten duen bitar-
tean, automatikoki,  mugi-
mendu berriak sortzeko gai
da. Hartara, mugimendu ho-
riek ez dira sekula errepika-
tzen, beti berriak dira. Eta lor-
tu dugu mugimendu horiek
naturalak izatea». 

Mugimendu horiek pertso-
nok diskurtsoa laguntzeko
erabiltzen ditugunak dira ba-
tez ere, esaten dena laguntze-
ko mugimenduak. Hartara, ro-
botak buruak eta  eskuak
mugitzen ditu, hitz egiten
duenaren arabera, erritmo ja-
kinean. 

GAN SAREAN

Espontaneotasun-maila han-
ditzeko GAN sareak erabili di-
tuzte, Generative Adversarial
Network sare neuronal sako-
nak. «Sareok batez ere irudie-
kin, musikarekin eta ahotsare-
kin erabiltzen dira;  irudi ,
musika eta ahots berriak sor-
tzeko. Eta mugimendu berriak
sortzeko erabiltzea erabaki ge-
nuen. Izan ere, GAN sareok da-
tuetatik ikasten dute eta gero
datu horiek imitatzeko gai di-
ra. Alegia, gauza berriak sor-
tzeko gai dira, oso antzekoak,
baina berriak». 

Rodriguezek gaineratu due-
nez, «GANa bi sarez osatuta
dago, bata sortzailea, eta, bes-
tea, diskriminatzailea. Sortzai-
lea saiatzen da gauzak sortzen,
eta, diskriminatzaileak, bene-
tako datuen ezagutza duenez,
esaten dio ea sortutako hori
egiazkoa den edo ez. Sare ho-
riek eboluzionatzen joaten di-
ra eta, azkenean, sare sortzai-
leak mugimendu berriak

infraganti

Etorkizuna roboten ondoan irudikatu behar omen dugu.
UPV/EHUko RSAIT ikerketa-taldea robotekin ari da lanean,
hizketan gero eta espontaneoagoak eta naturalagoak izan
daitezen. Igor Rodriguez ikertzailearen esanetan, erronka ez
da robotak gizakiaren gero eta antzekoagoak izatea,
gizakiarekin gero eta samurrago harremantzea baizik. 
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sortzen ikasten du. Sare sor-
tzaile horren eredua integratu
dugu gure robotaren arkitek-
turan, hitz egiten duenean
denbora errealean mugimen-
duak sor ditzan». 

Mugimendu-sorkuntzarako
sistema egokia den ikusteko
egindako neurketek emaitza
onak eman dituzte. «GANekin
sortutako mugimenduak na-
turalagoak dira, ez dute asko
bibratzen, mugimendu har-
monikoak dira, gorabehera
handirik gabeak». 

PERTSONA ETA ROBOTA BEREIZTEA

Naturala eta sinesgarria bai,
baina ez pertsona batekin na-
hasteko modukoa. Hori nabar-
mendu du ikerlariak. «Nire us-
t ez  ga r ra nt z it su a  d a
bereizketa hori, pertsonaren
eta robotaren artekoa. Jende-
ak beldurra die robotei, pen-
tsatzen dutelako uneren bate-
a n ez  d i rela  ga i  i z a ngo
pertsona baten aurrean edo
robot baten aurrean ote dau-
den bereizteko. Eta horrek
ikara sortzen du. Robota, fine-
an, guri laguntzeko prestatu
nahi dugun erreminta bat da.
Ez bakarrik lanean laguntze-
ko, baita gure etxeetan adine-
ko pertsonak zaintzeko eta
entretenitzeko ere». 

Robotek lana kenduko al di-
gute etorkizunean? Igor Ro-
driguez ikerlariak dioenez,
hori da azkenaldian behin eta

berriro mahai gainera ager-
tzen den galdera. «Agian lan
jakin batzuk bai kenduko diz-
kigute, baina beste lan berri
batzuk sortuko dira segur as-
ki. Robotak ez dira bakarrik
mugitzen; ikas dezakete gau-
za batzuk beren kabuz egiten,
baina ez dut uste lanpostu
guztiak desagerrarazteraino.
Alderantziz, iruditzen zait ar-

lo askotan lagungarriak izan-
go direla». 

Rodriguezek uste du egun-
go jendartean hainbeste arazo
sortzen dituen zaintza lanera-
ko oso baliagarri izan daitez-
keela, eta baita hezkuntzaren
arloan ere, behar bereziak di-
tuzten haurren kasuan adibi-
dez.  «Dagoeneko badaude
ikerketak garbi uzten dutenak
behar bereziak dituzten hau-
rrentzat oso lagungarri izan
daitezkeela robotak. Umeek,
adibidez, ez diete beldurrik
robotei. Guk egiten ditugun
probetan argi eta garbi ikus-
ten dugunez, helduek mesfi-
dantzaz begiratzen diete ro-
botei, baina haurrak berehala
eta lasaitasunez gerturatzen
dira». 

B it a r t e a n ,  U P V / E H U ko
RSAIT ikerketa-taldeak lanean

segituko du. «Bi bide dauzka-
gu aurrera begira. Alde bate-
tik, robotak berez 11 mugi-
m e n du  e k a r t z e n  d it u  e t a
horiekin aritu gara entrena-
tzen. Hartara, gure helburua
da gure sarea entrenatzeko ez
erabiltzea mugimendu ho-
riek, gizakien benetako mugi-
menduak baizik. Hau da, ka-
mera batekin pertsonak hitz
egiten dutenean grabatu eta
mugimendu horiek robotera
pasatzea lortu nahi  dugu,
mugimendu horietatik ikas
dezan. Modu horretara, lortu
g e n e z a ke  r o b o t a k  p a r e a n
duen pertsonaren hizketa
modua, abiada, keinuak... imi-
tatzea». Hartara, robotak pa-
rean duen solaskideari begira
ikasiko du. 

Bigarrenik –eta dagoeneko
badute horren inguruko lan
bat  argitaratuta– robotak
emozioei lotuta jarduteko bi-
dean ere ikertzen segituko du-
te. «Robotak esaten duenaren
arabera bere mugimenduak
aldatzea edo moldatzea nahi
dugu. Gauza triste bat esaten
badu, burua makurtzea eta
besoak moteltzea, adibidez.
Robotaren esanak emozioekin
lotu nahi ditugu». 

Etorkizuna roboten konpai-
nian irudikatu behar dugu.
Horrela uste du Igor Rodri-
guez ikerlariak. «Robotika so-
zialaren alorrean horretara
goaz. Etorkizunean, akaso, gu-
re adinekoak zainduko dituen
robot bat izango dugu etxean.
Finean, dagoeneko baditugu
ahots-laguntzaileak gure etxe-
etan. Konturatu gabe, baina
bertan dauzkagu. Eta etorkizu-
nean, segur aski, laguntzaile
horiek gorputza ere izango du-
te. Gero eta gertuago dago
errealitate hori», amaitu du
ikertzaile euskaldunak. •
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hutsa

«Dagoeneko badaude ikerketak garbi uzten
dutenak behar bereziak dituzten haurrentzat
oso lagungarri izan daitezkeela robotak.
Umeek, adibidez, ez diete beldurrik robotei» Amagoia Mujika Telleria

«Robota guri laguntzeko prestatu nahi dugun
erreminta bat da. Ez bakarrik lanean
laguntzeko, baita gure etxeetan adineko
pertsonak zaintzeko eta entretenitzeko ere»


