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INFORMACION A LAS/0S RESPONSABLES

POLITICAS/OS SOBRE LAS ACTIVIDADES
DE LA EMPRESA VALLE DE ODIETA Y HTN
EN SU EXPLOTACION DE CAPARROSO

La empresa Valle de Odieta-HTN tiene una explotacion industrial de
vacuno de leche en Caparroso. Esta misma empresa tiene proyectado
instalar una macroexplotacion igual en Noviercas (Soria), esta vez con
23 520 vacas de leche. Ahora mismo dicho proyecto esta paralizado
porque la Confederacion Hidrografica del Duero (CHD) les ha denegado
el permiso para hacer un sondeo de investigacion.

Pasamos a relatar la situacion actual de la explotacidn de Caparroso
para que las personas responsables dentro del ambito politico estén
informadas y puedan formular al Parlamento las preguntas correspon-
dientes para esclarecer los puntos que queden opacos.

1 _ DENUNCIAS DESDE 2014

Valle de Odieta-HTN ha recibido continuas denuncias (Policia foral, Guarderio, Seprona, Ganade-
ria, Calidad Ambiental, Economia Circular y Agua...) por mltiples causas (construir naves, cana-
lizaciones etc. sin licencia de obras ni de actividad, superar el nimero de animales autorizado,
vertidos ilegales y descontrolados, etc.). Las 19 sanciones no se han pagado, estén recurridas.
Las Administraciones Local y Foral estan al corriente de todos los incumplimientos y afeccio-

nes —algunas gravisimas— provocadas por la empresa pero su actuacion no ha sido lo bastante
contundente para hacerla desistir de su actitud. Da la sensacion de que estamos desprotegidos,
como si fuera la ciudadania la que tiene que hacer la labor de vigilancia y ademas sin respuesta.
La empresa ha continuado con sus actuaciones delictivas es mas, en Valle de Odieta se utilizan
métodos poco ortodoxos para evitar que se documenten las pruebas de su comportamiento
(intimidando a la gente, interceptandola con sus vehiculos, amenazando con denuncias...). No se
ha producido ningiin cambio en su actividad hasta que, cuando han salido a la luz publica, se han
dedicado a destruir las pruebas de sus desmanes. A veces tenemos la sensacion de que la propia
Administracion justifica las acciones de la empresa (un ejemplo, la dilatacion del tiempo en dar-
nos informacion solicitada. Y el propio Ayuntamiento de Marcilla donde las trabas administrativas
han impedido presentar en nombre de los ciudadanos un recurso contra la empresa que, segun
ellos, se daba por perdido). En el Departamento de Medio Ambiente parecen estar amedrentados
porque Valle de Odieta les han tenido en jaque con continuos recursos. El director del Servicio

ha llegado a decir que los digestatos son un buen abono para la tierra, cuando se desconoce su
composicién porque no solo viene de la fermentacion de purines sino del tratamiento conjunto de
49 tipos de residuos organicos con metales pesados, antibidticos, etc. Pero lo mas flagrante es

la concentracion de su vertido en parcelas en una superficie mucho menor que la necesaria que
deriva en gravisima contaminacion por nitratos del suelo y el agua subterranea. En el nuevo Plan
de Gestion de estiercol presentado por la empresa [ver documento adjunto 1/ pag.009] hablan de
verter sus residuos en 23 municipios alejados hasta 70 km de la granja, siendo transportados en
camiones con un consumo de 150 000 L de gasoil anual (jen un contexto de emergencia climatica
y energética!).



M Un dato: se les ha denunciado por verter digestatos en fincas en barbecho. Su objetivo no es
abonar, sino deshacerse de los residuos. La propia CHE llama fincas vertedero a las que se usan
con ese fin.

M Nos gustaria saber como va la tramitacion del expediente sancionador del 20 de mayo pre-
sentado al juzgado por el Departamento de Medio Ambiente. Parece que este paso ha paralizado
todos los expedientes administrativos en proceso ¢Es cierto? ; Como sera la evolucion posterior?

M Las afecciones a la ZEC (zona de especial conservacion) de los tramos bajos del rio Aragén,
(territorio de visén europeo en cuyo acondicionamiento se invirtieron 8 millones de euros y donde
también se ha invertido una gran esfuerzo para mejorar la calidad de sus aguas construyendo de-
puradoras urbanas e industriales), donde han llegado a derramarse 4 cascadas de vertidos direc-
tamente sobre el rio Aragdn y también al Parque Natural Reserva de la Biosfera de las Bardenas
Reales, son de extrema gravedad y pensamos que deben ser denunciadas al Parlamento Europeo.

LA EMPRESA VALLE DE ODIETA LLEVA ACTUANDO MAS DE 10 ANOS CON TOTAL IMPUNIDAD,
RECURRIENDO TODAS SUS SANCIONES Y SIN RESPONDER NI PAGANDO NI REMEDIANDO SUS
DANOS AMBIENTALES. LAS ADMINISTRACIONES DEBEN TOMAR MEDIDAS URGENTES EN ESTE
SENTIDO, HACER UN SEGUIMIENTO DE LOS EXPEDIENTES Y ASEGURARSE DE QUE LAS SANCIO-
NES SE CUMPLEN Y SE REMEDIAN LOS DANOS. SON NECESARIAS SANCIONES ECONOMICAS
MAS ELEVADAS YA QUE CONTAMINAR LES RESULTA MUY BARATO.

2_ CONTAMINACION DE LAS AGUAS CON NITRATOS

Es un hecho probado que las aguas del subsuelo en Villafranca y Marcilla estan cada vez mas
contaminadas con nitratos. El estudio de Marcilla Viva [ver documento adjunto 2 / pag.077],
analizando los datos del Gobierno de Navarra, demuestra con rigor como la contaminacion con
nitratos es creciente en la zona de influencia de la macrogranja y que esta contaminacion esta
ligada a su presencia desde hace 10 afios. Las mediciones que se hacen regularmente (Red ciu-
dadana de vigilancia de la calidad de las aguas, constituida por Greenpeace que proporcion6 un
kit para analizar nitratos de las aguas) muestran datos alarmantes. El agua del subsuelo es la que
se usa como agua de boca, para regar las hortalizas afamadas de la Ribera, para consumo de sus
animales domésticos y para toda la actividad ganadera y agroalimentaria sita en las proximidades
como las industrias conserveras y la fabrica de refrescos. Lo sabe el Gobierno de Navarray la
CHE. El Director General de Medio Ambiente prometié actuaciones en febrero y nada ha cambiado
desde entonces.

Espafia esta apercibida de grave sancion monetaria por la UE por sus datos de contaminacion

de las aguas por nitratos. Muchos pueblos no pueden beber agua del grifo. El nuevo RD sobre
proteccion de las aguas contra la contaminacion difusa producida por los nitratos procedentes de
fuentes agrarias va a ser mas exigente en este sentido, pero quizas llegue tarde.

ES NECESARIO IMPLEMENTAR MEDIDAS URGENTES PARA REMEDIAR LA SITUACION Y GARAN-
TIZAR EL CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTIVA EUROPEA Y EL NUEVO RD SOBRE NITRATOS (En
Villafranca ya es tarde, el agua del subsuelo ya estd irreversiblemente contaminada).

Los dltimos datos alarmantes con 380 mg/L de nitratos en un punto de escorrentia por riego de
los campos de Villafranca o los 140 mg/L en el barranco de la Valtraviesa, dentro de la cafiada
real Tauste-Andia han sido comunicados al guarderio y a la policia foral sin respuesta.



3_ AYUDAS EUROPEAS, PAC

Es escandaloso el montante de ayudas europeas (PAC) recibido por esta empresa.

Segun el articulo de EHNE [ver documento adjunto 3 / pag.120] Valle de Odieta recibi6 341 983,73
€ por las vacas lecheras en 2019, y lo hicieron por un nimero de vacas mucho mayor del autoriza-
do que era de 3450 vacas. Ellos mismos han admitido el incumplimiento de su Autorizacion Am-
biental Integrada. Y no solo no ha pasado nada, sino que son premiados con mas dinero publico.
En total, en el afio 2019 recibieron 614 340 € y sabemos que todavia reciben mayores cantidades
por tierras que no estan a su nombre y lo hacen bajo el epigrafe de jactuaciones positivas para

el medioambiente y que ayudan a luchar contra el cambio climéatico! cuando es justamente lo
contrario lo que sucede.

¢Como es posible que, con 19 expedientes sancionadores, algunos por afecciones medioambien-
tales graves que afectan a zonas de especial proteccion (ZEC de los tramos bajos del rio Aragén,
Parque natural, Reserva de la Biosfera de las Bardenas Reales) sigan haciendo acopio de las
ayudas en detrimento de los pequefios productores?

No solo eso, también estén tratando de conseguir fondos Next Generation post Covid (Por la
Planta de Biometanizacion de la industria asociada a la granja HTN).

HABRIA QUE EVITAR A TODA COSTA ESTA FLAGRANTE INJUSTICIA Y HACER QUE ESE DINERO
VAYA A PARAR A LAS MANOS QUE EN JUSTICIA LO MERECEN, ES decir a pequefias granjas
locales en modelo de transicion hacia la ganaderia extensiva que son las que realmente fijan la
poblacién y vertebran el territorio.

4 cONSUMO DE AGUAS

Segun la denuncia de URBIZI [ver documento adjunto 4 / pdg.124] la granja ha estado durante diez
afos consumiendo agua sin permiso.

El agua del pozo de la finca de El Olmar, la Gnica que tenian autorizada y en teoria usaban, era
para 320 vacas. La cesion de la que el Director General de Medio Ambiente habla por parte de la
concesion de regadio para algunas vifias de Principe de Viana no se sostiene porque la concesion
del regadio esta calculada para la necesidad de riego de esas vifias y no para el uso que requieren
7200 vacas, con sus terneros mas las vacas de reposicion.

La tramitacion de la concesion para la vaqueria por parte de la CHE, todavia inconclusa cuando
fue hecha la denuncia, era para las 3450 vacas en total, cuando era patente que el nimero de va-
cas era muy superior como consta en el censo que se aporta en la denuncia de Urbizi. En el caso
de autorizar finalmente esta concesion -como ha sucedido- esta deberia automaticamente ser
revisada dado que el nimero de vacas rebasaba ampliamente las autorizadas en la AAl (segun la
empresa 8000 cabezas en ese momento).

Segun la nota de prensa de Urbizi que adjuntamos [ver documento adjunto 5/ pag.128] la
empresa también ha gastado ingentes cantidades de agua para el riego de 105 hectéreas,
aparentemente sin autorizacion.

Medio Ambiente dice que es responsabilidad de la CHE. La CHE conoce las irregularidades pero
¢se esta investigando realmente?



5_ HTN: LA PLANTA DE BIOMETANIZACION

Valle de Odieta separa su actividad de factoria de produccion de leche de la de obtencion de bio-
gas en su planta de biometanizacion a partir de los residuos procedentes de la macroexplotacion
ganadera y de muchos otros. En esta ultima actividad el nombre de la empresa es HTN: Hibrida-
cion Termosolar Navarra.

Parece que el gran negocio de esta doble empresa esta en esta actividad de tratamiento de
residuos, en principio pensada para tratar los purines de la macrogranja pero que ahora recibe 49
tipos de residuos industriales orgénicos (residuos de mataderos, lodos de depuradoras, 5° con-
tenedor de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona...) de todo tipo de empresas repartidas
por todo el territorio estatal. Por dicha actividad se embolsa cuantiosos beneficios.

Del tratamiento de estos residuos se obtiene metano que se emplea en la produccion de electri-
cidad y digestatos sélidos y liquidos de los que hay que deshacerse, que son los responsables,
junto con los purines, de la contaminacion de suelos y aguas subterraneas por nitratos porque
son vertidos incontroladamente en las fincas aledafias a la explotacién como demuestran las
mdltiples denuncias en este sentido que tiene la empresa y que ya hemos relatado.

Sobre HTN habria que hacer varias puntualizaciones:

M La Ley exige que los residuos sean tratados en la planta de tratamiento mas proxima a su
origen. Existe un claro incumplimiento en este sentido porque a esta planta llegan residuos de
lugares muy lejanos’.

M Tienen autorizacidn para recibir 69 000 toneladas al afio, cuando todos los afios superan con
creces dicha cantidad.

M Desconocemos si esta planta estd en el registro de empresas emisoras de GEI (gases de
efecto invernadero). Deberia estar incluida y estar obligada a declarar sus emisiones y a pagar los
derechos compensatorios por sus emisiones, cosa que no hace. El Gobierno de Navarra no le ha
exigido hacerlo.

M Es un verdadero desatino que el 5° contenedor de materia orgdanica de la Comarca de Pamplo-
nay parte del Consorcio de Residuos de Navarra, ambas empresas publicas, cuidadosamente se-
leccionado por el vecindario, en vez de utilizarse para hacer un compost de excelente calidad, sea
mezclado con todos esos residuos para obtener unos digestatos de dudosa calidad que acaban
contaminando el suelo y los acuiferos. Habria que exigir que dichos residuos, al menos, no sean
enviados a HTN y que se utilicen correctamente.

1 La Directiva europea de Residuos 2008/98, en su articulo 16.3 habla de que los residuos deberan tratarse

en los puntos mas proximos y que en general los estados y comunidades deberan tener resueltos sus problemas de
residuos para evitar el transporte de los mismos entre los estados.

La Ley Estatal de residuos y suelos contaminados actualmente en vigor, (transposicion de la Directiva europea) aunque
hay un anteproyecto de ley para discutirlo en el parlamento espafiol, Ley 22/2011, en su articulo 9 habla de la auto-
suficiencia y Proximidad. Practicamente los mismos conceptos, pero ademas en su articulo 25 habla del traslado de
residuos (entre comunidades auténomas), indicando que las comunidades podran oponerse al traslado de residuos

en determinados casos, alegando a los articulos 12 y 13 de la Directiva, que seria nuestro caso, cuando se produzcan
graves riesgos de contaminacion (existe contaminacion por nitratos)..



6_ GREENWASHING O LAVADO VERDE

La empresa Valle de Odieta desde que ha contratado una potente agencia de comunicacion ha
empezado a ejercer una clara politica de lavado verde, denominando sin rubor como biogranja a
su explotacion y utilizando los términos: sostenible, economia circular, bio, etc. en los medios de
comunicacion con afan de confundir a la opinién publica y de enmascarar sus probadas practicas
de grave contaminacion del medio. Esta por ver si ha incurrido en falta por esta denominacion tan
lejana de la realidad.

/IlI/En el panel que nos
recibe en la planta de
biometanizacion habla
de una gestién 6ptima
de residuos,

cuando esta muy

lejos de ser asi///////I

7_ CONSIDERACIONES FINALES. MORATORIA Y LEGISLACION

LA SITUACION DE GRAVE CONTAMINACION DEL SUELO, AIRE Y AGUA ES LA CONSECUENCIA

DE UNA POLITICA QUE FAVORECE LA GANADERIA INDUSTRIAL. SITUACION AGRAVADA POR LA
ACTITUD DE UNA EMPRESA QUE DESPRECIA SISTEMATICAMENTE TODAS LAS DENUNCIAS Y
EXIGENCIAS EFECTUADAS POR LA ADMINISTRACION. VALLE DE ODIETA-HTN SOLO BUSCA EL
MAXIMO BENEFICIO ECONOMICO A COSTA DE CREAR IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
INASUMIBLES. EN SUS BALANCES ECONOMICOS NO VALORA LOS COSTES AMBIENTALES. VALLE
DE ODIETA-HTN DEBE ASUMIR LOS GASTOS AMBIENTALES DERIVADOS DE SUS ACCIONES ILEGA-
LES, DE TAL MANERA QUE LA HAGAN DESISTIR DE SU PREPOTENCIA E IMPUNIDAD.

Consideramos que es esencial que se cumpla la ley y que haya una buena coordinacidn entre
Guarderio, Seprona, Policia Foral y Servicio de Medio Ambiente para trabajar en la misma direc-
cion sin duplicar tareas. Actualmente Valle de Odieta tiene autorizacion para 3450 vacas lecheras,
asi que de forma inmediata debe exigirse la retirada de las restantes.

Disponemos de amplia documentacion de todas las afecciones, tanto en imagenes como por
escrito y estamos dispuestos a acompafiar a cualquier persona interesada a conocer de primera
mano estas afecciones.

Afecciones en el ambito de la Comunidad Navarra:

M El crecimiento desmesurado del nimero de cabezas de ganado, especialmente vacuno y
porcino, exige la necesidad de una moratoria para que no se conceda ninguna nueva licencia de
explotacion ganadera intensiva ni de ampliacion de las ya existentes y que se paralicen las que
estan en proceso.



M Necesitamos una ley que, amparandose en la politica europea, regule y limite la ganaderia
industrial, de forma que a mayor nimero de cabezas de ganado sean progresivamente mas

altos los impuestos y las exigencias ambientales, que declare zonas saturadas de explotaciones
ganaderas a algunos términos municipales, que regule el nimero maximo de cabezas de ganado
del territorio en funcién de la carga contaminante que pueda soportar y de la superficie de terreno
disponible: 2 UGM por Ha (en el caso de las vacas 1 UGM equivale a una vaca adulta). Se podria
tomar como ejemplo a la legislacion francesa.

También debe procederse a la paralizacion inmediata de los traslados de residuos entre CCAA

Todas las formaciones politicas deberian impulsar estas peticiones al Gobierno de Navarra y
necesitariamos, por su parte, una respuesta valiente que muestre verdadero interés por actuar
contra el cambio climético y en defensa del territorio y del medio natural alin a costa de tomar
a veces decisiones impopulares como paralizar las concesiones de explotaciones de ganaderia
industrial y nuevos regadios.

Afecciones en el ambito estatal:

Es esencial trasladar también todas estas peticiones al Gobierno de la Nacion a través del Minis-
terio de Agricultura, Pesca y Alimentacion para que se adopte una moratoria y se promulgue con
prontitud una ley avanzada, valiente y vinculante que promueva un modelo sostenible de ganade-
ria extensiva sustentado en pequefias y medianas granjas, que proporcionan trabajo digno, fijan
poblacién en el medio rural y velan por la salud, la vida y el medioambiente.

FIRMANTES / contactos

ALNUS / asociacionalnusmarcilla@gmail.com
ASAMBLEA SOBERANIA ALIMENTARIA / asambleasobalnavarra@gmail.com

ASOCIACION HACENDERA / asociacionhacendera@gmail.com

COMPANIA DE LAS TRES ERRES / junta3rs@googlegroups.com

EKOLOGISTAK MARTXAN - ECOLOGISTAS EN ACCION / nafarroa@ekogistakmartxan.org
ETXALDE [movimiento social de campesinas de Euskal Herria por la soberania alimentaria y una

agricultura duradera] / _info@soberaniaalimentaria.info

GREENPEACE / contacto.es@greenpeace.org

JUNTA DE LANDARE - LANDAREKO BATZORDEA / junta@landare.org
MARCILLA VIVA/ marcillaviva@gmail.com

MUGARIK GABE / _info@mugarikgabenafarroa.org

SUSTRAI ERAKUNTZA / sustrai@sustraierakuntza.org

URBIZI [nueva cultura del agua] / uranuevaculturacontacto@yahoo.es



DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

DOCUMENTOS ADJUNTOS DE 1 A 5 QUE SE ALUDEN EN EL TEXTO

M Anejo IX Plan de gestion de digestato Valle Odieta
[documento adjunto 1]

M Estudio de nitratos
[documento adjunto 2]

M Articulo Valle de Odieta y las contradicciones de la PAC (Ehne)-Agrodigital
[documento adjunto 3]

M Denuncias URBIZI extraccion aguas granja Valle de Odieta en Caparroso
[documento adjunto 4]

M Nota prensa regadio Valle Odieta
[documento adjunto 5]

OTROS DOCUMENTOS ADJUNTOS DE INTERES

M Denuncias por incumplimiento de la A.A.l.
[documento adjunto 6]

M Solicitud de informacion al Departamento de M.A.
[documento adjunto 7]

M Informe técnico Corraliza del Carrascal y Soto de la Cueva
[documento adjunto 8]






ANEJO IX

PLAN DE PRODUCCION Y GESTION DE ESTIERCOL Y DIGESTATO

Gestion de planes de produccion y gestion de Estiércoles

Caracteristicas generales

Caracteristicas generales

Codigo del Plan: 0650170058/2/3

Instalacién principal

Municipio: Caparroso

Poligono: 17 Parcela: 58

UTM X: 607.365,00 UTM Y: 4.684.411,00
Explotacién

Cadigo: 189NA100

Nombre: Explotacién de recria de vacuno de leche CIF: F31020589



Gestion de planes de produccion y gestion de Estiércoles

VACUNO

LECHE

Censo

N° de vacas Adultas: 7200
N° de Novillas 0-12 meses: 600

N° de Novillas 12- 26 meses: 0

Produccion media de leche y pesos de las novillas:

Leche por vaca y afio (l): 10000
Peso a los 12 meses (Kg): 325
Peso a los 26 meses (KQg): 600

Tipo de Residuo:

Vacas de Ordefio Estiércol liquido 100%

Vacas secas Estiércol solido 100%

Novillas 0-12 meses Estiércol solido 100%

Novillas 12 - 26 meses Estiércol solido 100%

08/o(I)E>;crecién deyecciones en pasto vacas de ordefio (35- 35
5%):

Racion forrajera en pesebre-Vacas:

% silo maiz: 0 % heno, silo hierba: 0 % racion equilibrada: 100

Racion forrajera en pesebre-Novillas 0-12:

% silo hierba: 20 % otros (Heno,paja...): 80

Racion forrajera en pesebre-Novillas 12-26:

% silo hierba: 70 % otros (Heno,paja...): 30

Meses Pastoreo:



Mes Ordefo Secas Novillas 12 Novillas 26

Enero No No No No
Febrero No No No No
Marzo No No No No
Abril No No No No
Mayo No No No No
Junio No No No No
Julio No No No No
Agosto No No No No
Septiembre No No No No
Octubre No No No No
Noviembre No No No No

Diciembre No No No No



Gestion de planes de produccion y gestion de Estiércoles

Instalaciones

Almacenamiento de residuos en el interior de las naves

Interior de nave en
planta
biometaninzacion

Municipio

Altura  Construido
(m)
4,00 Si
Sup. Capacidad
sup erior atil (m3)

(m2)

100 400

100 400

700 1800

1500 4500
14400 75000
14400 75000

Caparroso

Caparroso

Caparroso 17 43

Caparroso 17 43

Caparroso 17 218

Caparroso 17 218

N° de almacen al
que van las aguas

Badina para recogida aguas escorrentias
tras fuertes lluvias

Badina para recogida aguas escorrentias
tras fuertes lluvias

Zona vacas tratadas. Badina para
recogida aguas escorrentias tras fuertes

lluvias

Ne Especie Tipo de Capacidad  Superficie
Almacen Residuo atil (m3) (m2)
1 Vacuno Fraccién 4.000,00 1.000,00
Sélida
Almacenamientos de residuos en el exterior de las naves
N°de Especie Tipo de Esta Construido
almacen Residuo cubierto
3 Vacuno Fraccion No Si
Liquida
4 Vacuno Fraccion No Si
Liquida
5 Vacuno Fraccion No Si
Liquida
6 Vacuno Estiércol No No
Bruto
7 Vacuno Fraccion No Si
Liquida
8 Vacuno Fraccién No Si
Liquida
Patios
N° de Patio  Esta Superficie Es
cubierto (m2) imp ermeable
1 No 30000 No
2 No 51130 No
3 No 3932 No
4 No 6400 No

Patio entre naves 3 y 4 Valle Odieta



N°de Mes Cantidad(t) % de materia  N° de almacen al que Observaciones
silo seca van los lixiviados
1) Mayo 37500 3% B3 Recogida lixiviados mediante
canaleta y bombeo a f
2 Octubre 37500 35 E3 Recogida lixiviados mediante

canaleta y bombeo a f



Gestion de planes de produccion y gestion de Estiércoles

Calculo de Emisiones

Emisiones para repartir

Tipo de Residuo  Cantidad Aguas N (Kg) P205 (Kg) K20 (Kg) Cu(Kg) Zn(Kg) Sup. Sup.
() lluvia (t) Min. (ha) Min. zZV
(ha)

Estiércol Bruto 19.584,00 0,00
Fraccion Liquida 167.773,69 16.981,27 1.080.769,16 260.278,47 430.886,78 388,93 1.622,50 4.323,08 6.357,47
Fraccion Sélida  25.069,63 0,00 120.085,46 65.069,62 47.876,31 97,23 405,62 480,34 706,39

Emisiones por lugar

Especie  Localizacién N (Kg) P205 (Kg) K20 (Kg) Cu(Kg) Zn (Kg) Sup. Min. (ha) Sup. Min. ZV (ha)

Vacuno Establo 86.748,92 48.515,98 71.393,27 72,50 302,43 2.673,94 3.932,26



Gestion de planes de produccion y gestion de Estiércoles

Plan Territorial

Cultivada por otros agricultores o ganaderos

Municipio Pol. Par. Sup. Purin Sup. Estier. Sup. Total Cultivo Secano / Periodicidad
(ha) (ha) (ha) Regadio

Caparoso 17 131 008 008 1210 Cebada Secano | Unavez al afio
Caparroso 17 192 0,00 0,00 44,78 Cebada Secano Una vez al afio
Caparroso 17 168 0,84 1,38 1,38 Cebada Secano Una vez al afio
Caparroso 17 123 0,10 0,10 0,16 Cebada Secano Una vez al afio
Caparroso 17 124 1,16 1,19 1,34 Cebada Secano Una vez al afio
Caparroso 17 74 1,63 1,80 2,23 Cebada Secano Una vez al afio
Caparroso 17 215 0,72 0,75 0,75 Cebada Secano Una vez al afio
Caparroso 17 216 5,91 5,97 5,99 Cebada Secano Una vez al afio
Caparroso 17 63 0,48 0,69 0,77 Cebada Secano Una vez al afio
Caparroso 17 134 4,72 5,54 5,54 Cebada Secano Una vez al afio
Caparroso 17 178 0,50 0,50 0,50 Cebada Secano Una vez al afio
Caparroso 17 214 1,20 1,20 1,20 Cebada Secano Una vez al afio
Caparroso 17 120 1,94 2,06 2,13 Cebada Secano Una vez al afio
Caparroso 17 121 3,02 3,41 3,41 Cebada Secano Una vez al afio
Artajona 13 1234 6,98 6,99 7,83 Maiz Regadio Una vez al afio
Cascante 12 158 0,42 0,42 0,42 Maiz Regadio Una vez al afio
Caparroso 15 19 0,94 1,04 1,04 Cebada Secano Una vez al afio
Marcilla 4 750 2,08 2,08 19,52 Vifa Regadio Una vez al afio
Caparroso 9 752 0,62 0,62 0,62 Maiz Regadio Una vez al afio
Caparroso 9 753 0,61 0,61 0,61 Maiz Regadio Una vez al afio
Caparroso 9 754 0,51 0,51 0,51 Maiz Regadio Una vez al afio
Caparroso 9 77 0,46 0,46 0,46 Maiz Regadio Una vez al afio
Caseda 54 273 0,69 0,82 0,89 Maiz Regadio Una vez al afio

Caseda 54 274 3,56 3,86 4,46 Maiz Regadio Una vez al afio
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0,10
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0,09
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0,12
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0,11
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0,11
0,12
0,12
0,13
0,15
0,00
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0,09
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0,08
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0,10
0,08
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0,17
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0,12
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0,09
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Olite
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Pitillas
Olite
Caparroso
Caparroso

Caparroso
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10

10

718

719

720

43

704

470

471

455

534

236

552

553

550

563

844

837

76

838

242

78

53

35

38

292

286

287

288

849

17

526

179

693

692

219

538

539

540

0,09
0,09
0,10
44,95
8,87
6,09
1,77
1,95
1,27
7,21
2,92
4,47
13,97
5,37
3,41
0,32
1,36
5,36

7,80

1,44

2,24

2,25
3,32
5,66
7,12
1,34
1,62
7,26
0,60
4,40
5,19
7,01
4,08
2,13
1,54
0,63

0,70

0,09
0,09
0,10
45,14
11,22
10,37
1,77
2,47
1,97
23,40
2,98
4,47
14,91
5,61
3,41
0,32
1,42
5,37

8,41

4,21

4,08

3,25
3,32
5,66
7,12
1,34
1,62
9,16
0,69
6,09
5,19
8,16
5,72
2,13
1,54
0,64
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0,09
0,11
0,10

49,03

11,34

10,88
1,78
2,47
1,99

23,79
3,06
4,61

15,08
5,77
3,43
0,32
1,44
5,41

8,85

4,38

4,33

3,64
3,32
5,79
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2,42
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9,76
0,69
6,19
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2,13
1,56
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16

17

17

17

17

17

17

17

17

17

211

210

691

698

699

705

706

707

48

68

72

325

160

159

163

160

459

872

873

857

884

272

276

338

340

17

18

365

1897

103

101

102

94

90

87

99

84

82

4,85
4,69
3,39
1,22
2,99
1,79
7,60
0,27

0,32

12,49
7,80
4,65
4,99
5,33
5,73
6,72
4,72
0,65
4,62

14,86
2,86

14,44
6,93
4,75
3,94
4,22

15,92
1,82
3,81
6,47
7,18
6,06
5,18
5,26
5,45
7,43
5,89

4,99

4,85
5,26
3,39
1,22
2,99
1,79
7,60
0,27

0,96

14,36
11,18
4,83
4,99
5,33
5,73
6,72
4,72
1,05
4,66
18,61
2,99
14,56
7,75
5,32
5,02
4,39
15,97
1,82
4,08
6,47
7,19
6,06
5,19
5,37
5,45
8,27
5,89

5,60

4,87
5,26
3,39
1,22
2,99
1,79
7,65
0,27

1,99

14,74
11,31
5,05
6,89
6,76
6,82
7,52
4,77
1,05
4,66
20,24
2,99
16,47
9,74
5,38
5,13
6,70
19,95
1,88
4,36
6,47
7,28
6,06
5,19
5,41
5,75
9,73
5,94

5,60
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Maiz

Maiz
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17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17
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13

13
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107

116

252

255

236

235

130

200

205

203

289

290

298

294

288

287

285

187

252

230

249

232

225

226

222

228

224

207

223

221

218

212

197

211

204

312

311

198

5,81
4,11
3,52
0,72
7,74
3,11
9,39
4,36
0,43
2,14
0,02
4,85
4,35
5,25
5,52
4,93
7,08
3,96
4,86
1,59
1,67
0,38
4,47
0,98
0,09
0,45
0,09
4,75
5,70
3,74
2,56
0,84
6,11
1,77
5,82
2,75
0,05

0,65

5,86
4,26
4,33
0,92
8,37
3,89
9,81
4,38
0,43
2,14
0,02
4,85
4,35
5,26
5,52
5,14
7,11
3,98
4,87
1,66
1,95
0,38
4,50
1,05
0,09
0,47
0,09
5,16
6,10
3,77
3,04
0,87
6,97
1,90
6,07
2,75
0,05
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5,98
7,07
4,33
0,92
13,60
3,89
10,46
4,69
0,43
2,14
24,79
4,86
4,35
5,40
5,52
5,22
7,53
5,26
4,87
1,77
12,76
0,38
4,53
1,05
27,28
0,47
1,62
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6,14
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3,04
0,87
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6,07
3,34
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13

17

17
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13

13

13

17

13

13

13

13

13

13

13

13

13
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197

317

269

272

200

348

132

254

184

179

76

70

68

195

245

361

359

280

304

309

353

251

157

150

251

241

239

257

229

230

227

226

261

263

215

237

277

262

0,31
0,65
6,91
0,01
6,20
0,37
8,14
5,33
3,20
7,40
6,49
2,83
1,69
1,66
0,44
0,24
0,24
7,18
4,59
0,12
4,13
0,57
7,14
4,40
5,41
4,43
1,55
3,37
4,21
5,02
0,03
6,50
5,36
1,22
8,04
0,04
6,75
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0,31
0,65
6,91
0,01
6,20
0,37
8,50
5,55
3,23
7,40
6,51
3,06
1,70
1,66
0,44
0,24
0,24
7,18
4,59
0,12
4,13
0,57
7,20
4,54
5,41
4,43
1,60
3,37
5,49
5,23
0,03
6,55
5,38
1,22
8,30
0,04
6,75
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0,65
7,17
0,41
6,27
0,42
8,59
6,94
3,23
7,90
6,51
3,11
2,23
1,88
0,44
0,24
0,24
7,32
4,91
0,12
5,25
0,57
7,58
5,00
5,92
4,65
1,60
3,54
5,61
6,69
5,47
6,60
5,69
1,24
12,35
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7,61
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12
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13
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12
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12
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212

14

253

260

30

25

28

22

163

169

24

161

158
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144

146

171

137

175

135

176

121

133

174

143

140

139

207

204

180

184

119

173

16

172

94

3,28
7,11
8,40
5,61
0,09
0,48
6,58
2,53
1,89
3,53
4,29
0,82
4,48
3,79
3,77
3,88
4,60
4,19
6,24
4,84
0,50
0,08
6,85
0,22
0,10
0,19
4,27
0,13
103,14
5,89
0,45
0,05
2,26
0,04
0,05
4,66
6,23
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7,11
8,40
5,61
0,09
0,48
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2,53
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0,82
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4,02
4,60
4,20
6,47
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0,28
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0,45
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2,26
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6,79
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0,50
0,08
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0,81
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3,95
1,77
0,03
6,41
0,11
0,01
1,87
3,11
1,60
0,00
0,37
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4,05
3,44
4,58
5,24
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0,09
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0,13
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149
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96

81

68

37

135

352

342
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43

51

77

71

76

65

63

92

93

60

57

56
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564

563

523
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3,32
3,13
2,26
6,16
2,33
4,61
5,72
0,00
0,01
3,87
0,02
1,17
0,11
7,27
3,89
0,94
1,57
3,00
4,53
4,20
7,33
5,54
3,26
0,51
7,02
6,36
2,50
0,34
4,31
0,03
2,59
1,37
4,86
3,23
3,95
4,89
4,14
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6,16
2,33
4,61
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0,02
1,78
0,11
7,27
5,02
0,94
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4,64
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0,51
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1,37
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5,60
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571

601

595

586

573
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578
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579

580

575

550

561

549

556

557

539

560

558

548

582

531

528

529
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535

500

520

525

518

45

49

519
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513

41

5,70
3,73
4,21
3,99
0,13
3,51
4,41
0,02
3,36
3,84
1,75
0,02
0,07
4,15
5,10
7,22
3,14
3,88
3,88
0,05
0,08
3,15
0,52
5,22
5,44
0,13
0,60
1,06

12,77
5,35
3,42
2,34
3,84
5,01
0,10
1,39
6,01
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5,70
3,73
4,21
4,09
0,13
3,53
4,41
0,02
3,36
3,84
1,75
0,02
0,07
4,82
5,43
9,87
3,23
4,18
4,31
0,06
0,10
3,55
0,55
5,27
5,45
0,13
1,08
1,10

16,01
5,35
3,57
2,34
3,84
5,01
0,10
1,39
6,01
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5,85
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4,21
4,36
1,21
3,95
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0,27
3,36
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1,75
0,05
0,10
4,82
6,00
93,82
3,23
4,18
4,31
0,11
0,10
3,55
0,55
5,29
5,48
0,19
1,12
1,10
77,99
5,36
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2,34
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0,20
1,39
6,19
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298
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40
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17
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55
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15

274

510
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271

286

204

273

255

11
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309
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170

256

264
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1,17
5,59
0,00
1,63
2,21
5,02
0,04
0,93
0,54
0,57
0,68
0,54
4,02
0,71
4,29
8,00
2,42
2,03
3,97
2,84
6,31
2,09
7,89
0,66
111
0,05
0,40
0,08
1,00
2,77
3,70
4,68
5,59
5,75
6,01
1,47
1,36

0,00
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0,29
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1,51
0,54
0,62
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5,56
8,00
2,42
2,03
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2,84
6,33
2,40
9,05
0,66
1,14
0,32
1,46
0,28
1,67
4,28
4,51
4,72
5,64
5,75
6,04
1,47
1,36
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1,47
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Caparroso 11 314 5,36 5,36 5,36 Cebada Secano Una vez al afio

Caparroso 11 201 1,36 1,65 5,80 Cebada Secano Una vez al afio
Caparroso 13 346 3,58 3,82 3,82 Cebada Secano Una vez al afio
Tafalla 6 239 0,87 0,88 0,89 Maiz Regadio Una vez al afio
Murillo el 5 312 1,18 1,18 1,18 Maiz Regadio Una vez al afio
Cuende

Murillo el 5 515 3,97 3,97 3,97 Maiz Regadio Una vez al afio
Cuende

Olite 16 1894 1,08 1,35 1,38 Maiz Regadio Una vez al afio
Olite 16 1898 1,70 1,70 1,77 Maiz Regadio Una vez al afio
Olite 13 603 0,65 0,65 0,65 Maiz Regadio Una vez al afio
Olite 13 606 3,82 3,82 3,83 Maiz Regadio Una vez al afio
Olite 13 605 3,14 3,26 3,29 Maiz Regadio Una vez al afio
Pitillas 6 40 3,42 3,58 3,59 Maiz Regadio Una vez al afio
Olite 8 214 5,48 5,85 6,15 Maiz Regadio Una vez al afio
Tafalla 6 236 7,32 7,83 7,94 Maiz Regadio Una vez al afio
Olite 5 302 19,07 20,41 21,71 Horticolas Regadio Una vez al afio
Marcilla 8 114 2,16 2,17 2,32 Maiz Regadio Una vez al afio
Pitillas 6 41 0,38 0,39 0,40 Maiz Regadio Una vez al afio
Bardenas Reales 2 549 1,02 3,76 4,01 Maiz Regadio Una vez al afio
Olite 10 820 2,30 2,30 2,32 Horticolas Regadio Una vez al afio
Olite 10 782 1,86 1,86 1,87 Horticolas Regadio Una vez al afio
Olite 10 595 5,08 5,08 5,16 Horticolas Regadio Una vez al afio
Olite 10 564 4,25 4,25 4,29 Horticolas Regadio Una vez al afio
Olite 10 549 1,35 1,35 1,38 Horticolas Regadio Una vez al afio
Olite 10 567 0,60 0,60 0,60 Horticolas Regadio Una vez al afio
Olite 10 550 1,47 1,47 1,47 Horticolas Regadio Una vez al afio
Olite 10 552 1,83 1,83 1,83 Horticolas Regadio Una vez al afio
Olite 6 34 33,64 43,17 67,77 Cebada Secano Una vez al afio
Olite 3 64 46,91 51,15 58,79 Maiz Regadio Dos veces al afio
Olite 3 58 5,43 7,86 11,15 Maiz Regadio Dos veces al afio
Beire 1 805 10,66 10,92 14,52 Maiz Regadio Una vez al afio
Artajona 2 514 1,68 2,41 2,67 Maiz Regadio Una vez al afio
Artajona 2 515 0,84 0,84 0,91 Maiz Regadio Una vez al afio
Artajona 4 795 0,66 0,84 1,01 Maiz Regadio Una vez al afio
Artajona 4 900 1,86 3,11 3,44 Maiz Regadio Una vez al afio
Artajona 4 901 0,92 1,53 1,57 Maiz Regadio Una vez al afio
Olite 6 243 147,87 165,34 202,57 Cebada Secano Una vez al afio
Olite 2 179 33,27 33,36 33,97 Cebada Secano Una vez al afio

Olite 3 63 10,50 11,21 12,24 Maiz Regadio Dos veces al afio
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Villafranca
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Gallipienzo
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Gallipienzo
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10
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11
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56

754

451

47

48

10

31

32

19

25

24

253

55

236

226

230

82

132

155

93

35

108

74

429

194

133

167

38

48

60

61

104

110

117

11

48

90

2,78
0,10
1,00
0,03
2,75
15,32
37,25
29,11
36,08
30,56
0,58
5,36
3,64
0,91
3,93
3,43
2,25
3,67
1,45
3,57
0,73
0,97
1,25
11,29
0,61
0,20
1,16
0,15
38,42
1,96
0,66
3,61
1,38
3,00
0,46
0,08
0,54

14,30

2,82
0,10
1,00
0,03
2,75
15,51
37,81
29,68
37,35
33,01
0,84
5,36
3,64
0,91
3,93
3,43
2,25
3,67
1,45
3,57
0,73
0,97
1,26
11,29
0,61
0,20
1,16
0,15
38,47
2,00
0,66
3,63
1,38
3,36
0,46
0,57
0,54

15,36

4,32
0,10
1,02
0,20
2,75
17,65
43,21
42,62
43,56
34,19
0,99
5,36
3,64
0,91
3,93
3,43
2,25
3,67
1,45
3,57
0,73
0,97
1,49
11,29
0,61
0,20
1,16
0,15
38,47
3,39
0,88
16,69
1,86
4,15
0,89
0,57
0,54

16,46

Cebada

Maiz

Maiz

Cebada

Cebada

Vifia

Vifia

Vifia

Vifia

Maiz

Maiz

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Vifia

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Secano
Regadio
Regadio
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Regadio
Regadio
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Regadio
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano

Secano

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Céseda

Céaseda

Céaseda

Céaseda

Marcilla

Céseda

Cadreita
Cadreita
Villafranca
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Bardenas Reales
Cascante
Cascante
Cascante
Cascante
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Cascante
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Caparroso
Marcilla

Marcilla

Artajona

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

53

54

54

54

54

12

12

12

12

11

11

12

11

45

45

45

45

45

46

121

216

232

250

723

437

80

35

33

297

288

287

587

98

97

92

91

253

243

417

640

641

642

646

135

256

418

438

774

88

56

743

100

103

104

112

117

449

1,73
2,06
0,50
0,46
4,81
1,68
7,97
42,04
14,50
6,64
5,79
5,95
1,90
0,06
0,05
0,24
0,26
1,68
0,47
0,01
0,15
0,12
0,09
0,10
3,41
1,79
8,42
0,49
3,54
17,65
2,48
4,76
0,81
0,63
0,66
3,86
2,51

1,91

1,73
2,06
0,69
0,63
4,81
1,68
7,97
42,63
14,84
6,64
6,09
6,01
1,90
0,06
0,05
0,24
0,26
1,68
0,47
0,01
0,15
0,12
0,09
0,10
3,41
1,79
8,42
0,49
3,77
19,56
2,48
6,42
0,89
0,63
0,66
3,86
2,51

1,91

1,73
2,06
0,69
0,63
5,16
171
7,97

42,63

15,05
6,71
6,09
6,01
1,97
0,06
0,05
0,24
0,44
171
0,47
0,01
0,15
0,12
0,09
0,10
3,41
1,79
8,42
0,49
3,77

20,70
2,48

18,43
0,96
0,63
0,76
4,14
2,51

1,91

Cebada

Cebada

Maiz

Maiz

Maiz

Cebada

Vifia

Vifia

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Cebada

Cebada

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Cebada

Cebada

Cebada

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Secano
Secano
Regadio
Regadio
Regadio
Secano
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano
Secano
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano
Secano
Secano
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano

Secano

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso

Murillo el
Cuende

Murillo el
Cuende

Murillo el
Cuende

Mélida
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida

Murillo el
Cuende

Caparroso
Caparroso
Caparroso

Murillo el
Cuende

Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso

Caparroso

46

46

46

46

46

46

46

16

14

14

14

510

521

531

537

539

543

546

863

441

1089

882

94

933

11

323

324

216

257

889

165

154

200

199

167

547

256

257

255

167

506

507

508

539

346

1084

2,12
9,20
0,61
1,43
3,00
4,93
1,41
0,51
4,38
0,42
0,38
3,35
0,39

2,24

3,46

4,08

5,44
4,77
1,11
0,36
5,56
6,85
5,62
2,56
2,55
2,09

2,05

6,04
1,49
0,52

2,04

1,03
0,83
0,75
2,12
2,06

0,22

2,12
9,24
0,61
1,43
3,00
4,93
141
0,51
4,38
0,42
0,42
3,35
0,39

2,24

3,46

4,08

5,46
5,07
1,11
0,36
5,56
6,85
5,62
2,56
2,55
2,09

2,05

6,04
1,49
0,52

2,98

1,03
0,83
0,75
2,19
2,06

0,22

2,24
9,37
0,61
1,43
3,10
4,93
141
0,51
4,50
0,42
0,46
3,35
0,39

3,07

3,48

5,09

5,46
5,09
1,11
0,37
5,85
7,30
7,18
2,56
2,56
2,36

2,05

6,04
1,49
0,52

2,98

1,03
0,83
0,75
2,19
2,11

0,22

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Cebada

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Cebada

Cebada

Cebada

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano
Regadio

Regadio
Regadio
Regadio

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano

Secano

Secano

Regadio

Regadio
Regadio
Regadio

Regadio

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio

Regadio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Murillo el
Cuende

Olite
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida
Beire
Beire
Murillo el Fruto
Murillo el Fruto
Artajona
Tafalla
Tafalla
Tafalla
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona

Artajona

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Caparroso

Caparroso

13

10

93

19

5010

636

162

878

156

5225

5232

197

198

887

5216

5298

167

5235

257

799

1616

1596

785

585

587

588

2231

2230

1222

734

77

2117

2119

559

562

2120

293

51

854

858

2,46

231,24
1,00
7,76
6,77
6,88
6,17
0,34
0,43
2,56
2,56
7,51
0,38
1,33
2,15
0,13
4,03
9,99
7,24
4,42

13,86
6,07
0,57
0,51

10,25
1,72
6,65
0,00
7,55
1,03
6,39
1,61
0,73
2,27
0,18
1,50
2,43

0,66

2,46

239,32
1,00
7,76
6,77
6,88
6,17
0,34
0,43
2,56
2,56
7,53
0,38
1,33
2,20
0,13
4,03
9,99
7,24
4,42

13,91
6,07
0,77
1,00

11,68
7,02
7,32
0,24
7,61
1,03
6,47
1,71
1,81
2,27
0,18
1,58
2,43

0,66

2,46

292,29
1,00
8,13
7,47
7,08
7,55
0,40
0,44
2,56
2,56
8,50
0,43
1,39
2,24
0,16
4,40

10,08
7,24
4,42

14,71
6,37
0,78
1,06

11,82
7,17
7,43
0,32
7,79
1,08
6,97
1,71
1,81
2,34
0,18
1,60
2,43

0,66

Maiz

Cebada

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Cebada

Cebada

Maiz

Cebada

Cebada

Cebada

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Cebada

Cebada

Maiz

Maiz

Regadio

Secano

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano

Secano

Regadio
Secano

Secano

Secano

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano

Secano

Regadio

Regadio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Caparroso
Caparroso
Caparroso
Artajona

Artajona

Artajona

Artajona

Artajona

Artajona

Artajona

Céseda

Céseda

Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso

Caparroso

10

10

12

55

55

10

12

12

857

856

855

728

729

567

767

766

764

564

91

99

721

723

724

725

726

727

728

729

730

731

732

733

735

736

737

738

739

740

741

743

746

747

753

572

23

50

0,39
1,04
1,24
0,68
0,06
20,89
1,47
1,05
5,47
0,00
4,61
0,36
0,10
0,07
0,07
0,09
0,07
0,10
0,10
0,09
0,11
0,09
0,09
0,09
0,08
0,09
0,08
0,10
0,06
0,08
0,10
0,15
0,02
0,06
0,12
0,01
0,04

0,17

0,39
1,04
1,24
0,79
0,30
23,93
1,69
1,57
6,27
4,27
4,61
0,53
0,10
0,07
0,07
0,09
0,07
0,10
0,10
0,09
0,11
0,09
0,09
0,09
0,08
0,09
0,08
0,10
0,06
0,08
0,10
0,15
0,02
0,06
0,12
0,01
0,04

0,17

0,39
1,04
1,24
0,83
0,33
51,23
1,69
1,74
6,37
4,50
4,90
0,53
0,10
0,09
0,10
0,09
0,09
0,10
0,10
0,09
0,11
0,09
0,09
0,09
0,08
0,09
0,08
0,10
0,08
0,09
0,10
0,15
0,23
0,16
0,12
0,14
0,42

0,17

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Cebada

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Cebada

Cebada

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Cebada

Cebada

Cebada

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano

Secano

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano

Secano

Secano

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso

Caparroso

12

12

12

12

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

83

130

148

178

21

39

50

94

179

181

201

236

355

356

215

220

222

233

234

239

241

244

245

248

251

253

254

256

257

259

260

262

263

273

274

275

276

277

0,45
0,01
0,05
0,00
0,05
0,01
0,02
0,36
4,41
0,02
0,11
0,03
0,01
0,03
4,07
0,05
0,00
6,60
5,22
5,36
3,38
4,64
3,96
4,64
5,13
0,94
0,27
0,36
4,06
3,87
3,83
4,63
5,01
2,04
0,08
1,55
0,15

3,55

0,45
0,01
0,05
0,02
0,05
0,01
0,02
0,36
4,98
0,02
0,11
0,03
0,01
0,03
4,20
0,05
0,11
6,60
5,22
6,19
4,13
4,73
3,96
5,39
531
1,46
0,92
0,36
4,06
3,87
3,83
4,63
5,01
2,04
0,08
1,55
0,15

3,64

0,45
0,28
1,15
0,02
0,05
3,24
0,29
0,36
4,98
0,02
0,11
0,40
0,01
0,03
4,39
3,10
0,11
6,65
5,22
6,19
4,13
4,73
3,96
5,39
531
1,46
0,92
0,36
4,06
3,87
3,83
4,63
5,01
2,04
0,08
1,55
3,32

3,64

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Cebada

Cebada

Cebada

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano
Secano
Secano
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano
Secano
Secano
Secano

Secano

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Tafalla
Tafalla
Artajona
Artajona
Artajona
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Caparroso

16

16

16

16

16

19

19

10

10
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281

292

293

308

310

848

846

724

719

818

819

715

710

717

674

721

722

723

724

727

728

729

730

731

732

751

760

945

947

948

949

643

340

350

389

391

392

394

5,31
0,24
0,32
0,37
0,86
1,99
0,83
3,72
0,51
0,26
2,53
3,16
1,15
2,54
0,13
0,10
0,58
0,46
0,21
0,38
0,45
0,56
0,47
0,47
0,27
1,03
0,00
0,00
1,78
2,02
0,84
0,00
1,12
0,05
4,17
4,45
4,43

4,53

5,36
0,24
0,32
0,37
0,86
1,99
0,83
3,72
0,51
0,83
3,77
3,17
1,15
2,56
0,14
0,13
0,72
0,46
0,21
0,38
0,45
0,56
0,47
0,48
0,43
1,03
0,06
0,11
2,07
2,56
1,43
0,31
1,16
0,11
4,78
4,45
4,43

4,53

5,36
0,24
0,32
0,37
0,86
1,99
0,83
3,78
0,51
0,91
3,77
3,20
6,39
2,72
1,50
0,13
0,72
0,46
0,21
0,40
0,47
0,56
0,50
0,51
0,48
1,80
0,33
0,25
2,33
2,56
1,43
0,31
1,78
0,11
4,78
4,45
4,43
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14

14

14

14

14
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14
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399

407

22

28
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37

41

799

800

801

802

803

804

806

808

810

811

812

817

818

819

820

821

823

825

826

738

846

849

850

851

853

854

49

50

53

55

5,24
4,88
0,82
4,01
3,87
3,43
3,74
3,46
0,05
0,09
0,11
0,10
0,10
0,11
0,09
0,09
0,03
0,02
0,07
0,07
0,11
0,09
0,11
0,09
0,10
0,08
0,07
0,00
0,01
3,68
0,02
3,25
4,31
0,90
0,34
2,77
0,04

0,16

5,44
4,88
0,98
4,06
4,07
3,53
3,92
3,73
0,05
0,09
0,11
0,10
0,10
0,11
0,09
0,09
0,10
0,08
0,16
0,07
0,11
0,09
0,11
0,09
0,10
0,08
0,07
0,63
0,01
3,68
0,02
3,25
4,63
0,90
0,34
2,77
0,04

0,16

5,44
4,88
0,98
4,06
4,07
3,58
3,92
3,73
0,14
0,12
0,11
0,10
0,11
0,12
0,09
0,09
0,10
0,10
0,16
0,12
0,11
0,11
0,11
0,11
0,14
0,09
0,08
2,11
0,12
3,80
0,48
3,25
4,67
0,90
0,34
2,77
0,07

0,16
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Cebada

Cebada

Cebada
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Maiz
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Maiz
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14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

58

60

61

64

65

70

73

75

76

77

78

79

80

81

83

85

87

88

89

92

94

96

103

104

107

109

110

111

113

114

116

121

124

130

134

135

136

137

0,05
4,56
0,02
4,75
0,20
1,47
1,87
1,74
0,38
1,46
2,41
1,21
1,34
0,42
0,17
1,13
1,99
2,79
0,06
3,21
0,03
1,00
3,63
0,03
3,88
2,66
0,02
0,53
3,87
0,06
4,11
3,75
591
5,06
1,14
1,75
2,05

1,14

0,05
4,56
0,02
4,75
0,20
1,47
1,87
1,74
0,38
1,46
2,41
1,21
1,34
0,42
0,17
1,13
2,00
2,79
0,06
3,21
0,03
1,02
3,72
0,03
3,88
2,66
0,03
0,53
4,05
0,06
4,11
3,75
591
5,20
1,14
1,75
2,05

1,14

0,14
4,56
0,08
4,91
6,73
1,59
1,98
1,77
0,38
1,46
2,41
1,22
1,34
0,42
2,77
1,18
2,00
2,79
0,06
3,21
0,66
1,05
3,72
1,98
3,88
2,66
0,49
0,53
4,05
6,59
4,11
4,07
5,94
5,20
1,20
46,80
2,15
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Una vez al afio
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Una vez al afio

Una vez al afio
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Una vez al afio
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Caparroso

Caparroso

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

139

141

144

148

151

156

157

161

163

164

169

170

175

176

179

182

183

193

203

208

212

213

214

219

222

224

225

227

229

230

232

234

235

236

238

241

246

251

3,46
3,06
0,16
4,76
5,03
0,02
6,12
4,21
0,50
0,12
2,46
2,09
5,79
7,44
4,55
0,03
6,17
4,08
2,86
4,82
3,88
0,08
111
6,06
0,08
3,67
2,79
0,45
1,18
4,32
2,31
0,07
0,01
0,01
3,42
1,72
1,21

0,17

3,46
3,07
0,16
4,76
5,03
0,02
6,12
4,21
0,50
0,12
2,50
2,09
5,79
7,48
4,57
0,03
6,55
4,86
2,91
5,13
4,10
0,08
111
6,35
0,08
3,67
2,79
0,47
1,18
4,32
2,31
0,08
0,01
0,01
3,42
1,72
1,21

0,17

3,52
3,07
0,16
4,76
5,03
0,83
6,12
4,26
0,50
0,12
2,50
2,09
5,79
7,58
4,91
0,88
6,62
4,86
2,91
5,13
4,14
1,40
111
6,45
0,33
3,69
2,79
0,47
1,42
4,32
2,33
0,08
0,01
0,01
3,42
1,72
1,21

0,17
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Cebada
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Una vez al afio

Una vez al afio
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Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio
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Una vez al afio
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Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso

Caparroso
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14
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15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

253

255

256

73

75

78

81

84

91

88

92

93

94

100

101

103

104

106

108

109

115

117

119

123

124

24

25

27

29

30

34

37

35

38

40

41

43

45

0,72
0,33
0,41
0,06
3,04
4,99
0,46
0,26
0,06
4,65
4,47
3,57
0,05
0,19
2,19
0,04
0,79
2,43
4,02
3,07
6,58
4,38
2,52
0,43
1,53
0,01
4,71
0,03
2,10
1,91
0,27
2,02
3,38
0,31
0,06
4,02
0,01

0,29

0,83
0,53
0,47
0,06
3,20
5,80
0,46
0,26
0,06
4,86
4,47
3,57
0,05
0,19
2,19
0,04
0,79
2,43
4,03
5,34
6,72
4,42
2,57
0,43
1,88
0,01
4,80
0,03
2,10
1,91
0,27
2,07
3,38
0,31
0,07
4,02
0,01

0,29

0,83
0,53
0,47
0,35
3,42
5,80
0,46
0,41
0,85
4,88
4,47
3,57
0,16
0,19
2,33
4,42
0,79
2,43
4,03
5,80
6,72
4,42
2,57
0,43
1,88
1,08
4,80
0,21
2,10
1,91
0,27
2,16
3,41
3,39
0,43
4,08
0,20
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Una vez al afio
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Una vez al afio
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15
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15

15

15

15

15

15

15
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46

48

49

50

51

53

55

57

59

63

60

64

71

125

129

130

131

133

144

146

150

156

158

159

161

162

163

166

168

169

170

182

183

184

185

186

188

190

0,05
1,06
0,03
4,02
2,36
2,67
2,17
1,70
0,08
0,63
2,80
0,21
0,17
2,13
2,44
3,94
0,01
6,08
0,04
5,85
6,63
2,31
2,62
3,43
0,20
0,66
0,32
0,15
0,35
1,45
2,22
0,98
0,02
5,81
0,48
3,33
3,10

1,52

0,05
1,06
0,03
4,02
2,36
2,67
2,17
1,70
0,08
0,63
2,80
0,21
0,17
2,13
2,44
4,05
0,06
6,18
0,04
5,90
6,63
2,31
2,64
3,43
0,20
0,66
0,32
0,15
0,35
1,45
2,22
1,28
0,02
6,43
0,50
3,94
3,10

1,54

0,05
1,09
0,37
5,07
2,36
2,67
2,17
1,70
0,16
4,55
2,80
0,54
0,17
2,13
2,44
4,05
0,21
6,18
0,14
5,93
6,63
2,50
2,80
3,43
0,20
0,68
0,32
0,16
0,35
1,45
2,22
1,33
0,23
6,45
0,50
4,01
3,10

1,54

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Maiz

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Regadio
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano

Secano

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

25

39

40

40

40

40

40

41

41

191

196

198

201

213

221

225

226

228

234

238

236

264

696

750

871

1026

1088

33

36

37

38

41

46

194

227

239

240

186

151

160

210

211

212

235

100

216

3,18
6,50
0,05
4,86
5,03
0,31
0,26
0,10
0,10
0,04
1,58
0,71
0,03
0,63
0,33
0,11
0,15
0,02
0,07
0,81
0,61
1,15
0,47
3,74
0,20
2,05
1,67
0,90
3,68
2,33
2,83
2,32
1,87
0,51
1,63
1,98
0,84

3,08

3,19
6,50
0,05
4,86
5,03
0,31
0,26
0,10
0,10
0,04
1,58
0,71
0,19
0,63
0,47
0,11
0,15
0,06
0,07
0,81
0,61
1,15
0,47
3,77
0,21
2,17
1,95
0,97
4,04
2,33
2,86
2,32
1,87
0,51
1,63
1,98
0,84

3,08

3,20
6,50
0,05
4,86
5,03
0,31
0,26
0,10
1,64
0,04
1,58
0,71
0,93
1,01
0,47
0,11
0,15
0,06
0,14
0,81
0,61
1,15
0,47
3,81
0,21
2,17
1,95
0,97
4,04
2,33
2,86
2,32
1,87
0,51
1,63
1,98
0,84

3,08

Cebada

Cebada

Cebada

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Cebada

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Secano
Secano
Secano
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano

Secano

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Tudela

Murillo el
Cuende

Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales

Bardenas Reales

41

41

41

42

44

45

25

40

40

41

41

41

41

42

45

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

45

14

13

13

16

16

16

17

21

21

242

272

336

242

128

145

236

165

169

161

166

229

259

182

161

48

50

52

55

61

64

66

70

84

86

175

234

374

41

188

61

402

72

463

110

130

153

6,50
0,25
5,09
4,08
11,97
1,33
4,85
4,74
2,31
4,67
2,50
4,15
7,03
3,21
3,89
7,24
6,28
0,57
5,85
3,76
2,45
7,50
0,05
0,04
5,67
2,67

1,88

1,58
2,97
2,04
1,46
1,42
1,07
2,39
4,67
4,42
0,83

3,12

6,50
0,26
5,09
4,08
12,22
1,52
4,93
4,75
2,31
4,67
2,50
4,15
7,03
3,21
3,91
7,47
6,41
0,69
6,01
4,04
2,54
8,00
0,05
0,04
5,67
2,67

1,89

2,25
2,97
2,04
1,48
1,42
1,08
2,39
5,18
5,28
0,84

3,28

6,50
0,26
5,09
4,31
12,40
1,55
4,93
4,75
2,31
4,67
2,50
4,15
7,03
3,21
3,94
7,47
6,41
0,69
6,04
4,06
2,70
8,02
0,29
0,29
5,67
2,67

2,62

2,25
2,99
2,04
1,48
1,42
1,08
2,39
5,18
5,28
0,84

3,28

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Maiz

Maiz

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano

Regadio

Regadio
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano

Secano

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

21

21

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

21

21

21

23

23

23

23

55

171

209

167

251

335

337

16

17

133

202

205

140

206

234

236

111

112

118

119

120

130

150

152

168

176

178

180

182

185

192

182

183

184

46

57

58

60

1,52
1,67
2,68
2,39
0,18
0,65
1,00
3,16
3,09
0,88
3,04
2,54
6,83
3,27
1,02
5,02
4,32
2,55
0,46
0,00
3,13
0,03
3,52
0,69
0,02
0,09
0,28
2,65
0,06
0,05
5,60
1,35
2,84
1,64
0,90
0,85
0,89

1,94

1,53
1,67
2,68
2,39
0,18
0,65
1,00
3,16
3,09
0,88
3,04
2,54
6,83
3,27
1,02
5,02
4,32
2,55
0,59
0,00
3,18
0,03
3,60
0,70
0,02
0,09
0,28
2,65
0,06
0,05
5,61
1,35
2,84
1,64
6,56
0,85
0,89

1,99

1,53
1,67
2,68
2,39
0,18
0,65
1,00
3,16
3,09
0,88
3,04
2,54
6,88
3,27
1,03
5,04
4,32
2,55
0,61
0,00
3,18
0,08
3,60
0,70
0,12
0,31
0,31
2,74
0,13
0,28
5,84
1,48
2,84
1,64
6,56
0,92
0,89

2,33

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Maiz

Cebada

Cebada

Maiz

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Regadio
Secano
Secano
Regadio
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano

Secano

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

Tudela

24

40

41

46

46

46

46

46

46

10

23

23

23

23

23

23

23

23

25

25

25

25

26

26

26

26

27

39

39

39

39

39

40

40

40

41

41

41

225

201

172

451

466

467

496

511

586

122

38

39

40

41

42

59

64

72

113

141

147

217

94

95

196

204

118

135

149

150

162

180

156

159

228

91

111

122

1,69
1,47
2,98
4,03
0,66
2,89
1,51
2,22
2,87
2,09
0,00
0,55
1,19
0,84
0,39
2,84
2,56
3,63
1,01
9,79
1,93
7,33
2,12
0,34
1,12
0,20
1,80
3,45
0,92
6,23
4,45
7,56
2,26
2,76
0,98
1,22
2,11

0,58

1,69
1,47
2,98
4,22
0,66
2,89
1,51
2,22
2,87
2,19
0,78
0,62
2,13
12,10
2,02
2,84
2,56
3,63
1,01
9,79
1,93
7,33
2,14
0,34
1,24
0,57
1,84
3,45
0,92
6,24
4,45
7,56
2,26
2,76
0,98
1,23
2,11

0,58

2,25
1,47
3,08
4,22
0,66
2,89
1,51
2,22
2,87
2,19
0,78
0,62
2,21
12,25
2,03
2,91
2,72
3,63
1,01
9,79
1,93
7,33
2,14
0,34
1,31
0,57
1,86
3,45
0,92
6,31
4,48
7,56
2,26
2,76
0,98
1,23
2,11

0,58

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida
Mélida

Mélida

41

41

41

41

41

41

41

41

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

13

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

126

132

133

181

184

200

204

215

536

540

542

544

545

546

547

552

553

554

555

232

53

72

73

74

107

121

124

115

135

109

66

60

5238

164

165

166

168

5218

1,62
0,37
6,98
3,48
1,01
0,46
1,87
1,64
1,31
0,26
111
0,13
0,21
0,74
0,22
4,39
0,19
0,40
1,22
0,11
0,42
0,42
0,47
8,52
4,53
0,47
20,03
1,08
0,16
1,13
1,92
1,95
2,32
2,67
2,65
2,22
2,19

1,06

1,62
0,37
6,98
3,48
1,01
0,46
1,88
1,64
1,46
0,94
1,13
0,57
0,24
0,84
0,34
4,60
0,19
0,40
1,46
0,11
0,42
0,42
0,47
8,52
4,54
0,47

20,03
1,08
0,16
1,13
1,92
1,95
2,32
2,70
2,68
2,70
2,22

1,06

1,62
0,37
6,98
3,48
1,01
0,46
1,88
1,64
1,46
0,97
1,16
0,62
0,24
0,84
0,35
4,60
0,19
0,40
1,46
0,72
0,42
0,42
0,47
9,00
4,63
0,47
20,11
1,08
0,16
1,13
1,92
1,95
2,63
2,76
3,19
2,73
2,25

1,06

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Maiz

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Regadio
Secano
Secano
Secano
Secano

Secano

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Marcilla

Beire

Beire

Beire

Olite

Murillo el Fruto

Murillo el Fruto

Olite

Olite

Olite

Olite

Tafalla

Murillo el Fruto

11

11

15

15

622

157

345

152

164

152

5020

877

882

386

5353

5354

5355

5356

5358

5408

5411

5425

5407

5008

5009

5011

5012

5013

49

58

179

184

186

142

393

390

142

148

914

973

246

377

6,99
6,03
0,51
5,93
6,33
7,31
1,00
5,94
5,44
0,77
0,69
0,82
0,79
0,58
0,50
0,43
0,25
0,18
0,33
0,99
1,00
1,00
1,00
1,00
0,89
4,49
41,28
2,64
9,04
27,82
24,58
4,00
7,75
59,25
2,00
4,57
7,87

3,03

6,99
6,03
0,51
5,93
6,33
7,31
1,00
5,94
5,44
0,77
0,69
0,82
0,79
0,58
0,50
0,43
0,25
0,18
0,33
0,99
1,00
1,00
1,00
1,00
0,89
4,93
42,69
4,31
9,04
28,14
36,63
4,92
7,82
61,21
2,66
4,88
7,87

3,10

7,02
7,93
0,53
7,00
6,77
8,08
1,00
7,02
6,01
0,77
0,69
0,82
0,79
0,58
0,64
0,52
0,42
0,18
0,40
0,99
1,00
1,00
1,00
1,00
1,02
4,93
68,41
4,81
12,90
30,73
37,25
4,98
8,06
71,11
2,98
5,09
8,02

4,04

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Horticolas

Maiz

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio

Regadio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Murillo el Fruto
Murillo el Fruto
Murillo el Fruto
Pitillas

Pitillas

Pitillas

Pitillas

Artajona
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Tafalla
Caparroso
Caparroso
Caparroso

Beire

Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales

Bardenas Reales

391

392

394

395

396

24

25

1317

527

123

124

132

180

181

595

606

624

625

650

651

652

655

656

692

196

217

301

515

356

475

476

775

199

171

176

137

135

182

1,79
0,27
24,46
6,60
1,85
4,18
4,26
5,93
0,34
2,04
1,57
0,60
1,71
3,96
5,50
1,87
4,07
2,68
3,07
3,19
3,42
2,09
3,74
3,20
14,83
3,85
0,39
6,18
4,26
1,47
0,75
1,43
4,65
2,34
1,05
0,69
1,04

0,09

1,79
0,27
24,50
7,07
2,09
5,99
4,33
6,12
0,34
2,04
1,57
0,89
1,71
3,96
5,50
1,87
4,07
2,68
3,07
3,19
3,42
2,09
4,48
3,20
15,20
4,28
0,53
6,18
4,97
1,47
0,75
1,43
6,04
2,67
1,85
1,65
1,80

0,79

1,84
0,27
24,74
7,31
2,09
6,05
4,33
6,27
0,34
2,04
1,57
0,89
1,71
4,03
5,50
1,87
4,07
2,68
3,07
3,19
3,43
2,18
4,74
3,20
15,41
4,76
0,53
6,32
5,03
1,47
0,75
1,43
6,22
2,76
1,85
1,65
1,80

0,91

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Cebada

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio

Regadio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Bardenas Reales
Bardenas Reales
Villafranca
Villafranca
Artajona
Artajona
Artajona
Mendigorria
Mendigorria
Mendigorria
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Pitillas

Olite

Olite

Pitillas
Caparroso
Caparroso
Marcilla
Céseda
Bardenas Reales
Villafranca
Villafranca
Villafranca
Villafranca
Villafranca

Bardenas Reales

54

12

141

120

11

794

2208

948

169

220

221

723

722

685

715

714

702

829

487

1223

554

553

1866

768

42

885

544

685

471

708

113

351

160

363

473

701

91

28

104

2,76
0,60
18,49
4,10
0,41
11,57
3,03
13,41
7,81
0,12
0,65
0,41
1,09
3,57
0,83
0,53
0,10
1,00
8,96
2,44
5,79
0,00
2,02
2,35
2,50
96,17
6,54
1,52
3,10
20,70
1,57
1,68
6,75
7,59
3,32
9,09
17,89

0,51

3,10
0,60
18,56
5,09
0,41
11,83
3,32
14,07
9,13
0,14
3,72
0,85
1,30
4,01
0,85
0,69
0,10
1,01
8,96
2,69
6,74
0,14
3,45
2,35

2,50

112,74

7,96
1,52
3,10
20,70
1,57
1,68
7,52
7,59
3,32
10,58
18,40

0,51

3,10
0,60
26,04
14,08
0,41
11,86
3,49
14,69
9,18
0,14
3,80
8,09
1,30
4,35
1,08
0,69
0,10
1,01
8,97
2,70
6,94
0,14
3,50
2,63
2,56
130,66
8,11
1,52
3,10
20,83
1,76
1,68
7,84
7,59
3,32
11,78
18,40

0,53

Maiz
Maiz
Maiz
Cebada
Maiz
Maiz
Cebada
Maiz
Trigo
Trigo
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Trigo
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Cebada
Cebada
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz

Maiz

Regadio
Regadio
Regadio
Secano

Regadio
Regadio
Secano

Regadio
Secano

Secano

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano

Secano

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio

Regadio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Olite

Olite

Olite

Pitillas

Pitillas

Pitillas

Olite

Tafalla
Caparroso
Bardenas Reales
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Pitillas

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

10

11

16

16

14

112

113

114

116

128

164

187

188

189

190

191

566

697

357

97

101

215

554

385

82

297

299

298

313

99

776

185

472

352

270

271

515

201

369

1872

1873

452

300

1,60
0,66
1,88
4,10
0,42
2,91
0,85
1,35
0,88
2,34
1,40
0,88
2,89
1,82
3,89
4,33
6,93
0,28
1,60
2,46
3,27
2,22
0,99
2,19
80,00
2,05
1,76
1,14
4,67
5,26
5,61
4,39
0,96
2,35
521
2,93
4,00

49,50

1,60
0,66
1,88
4,10
0,42
2,91
0,85
1,35
0,88
2,34
1,40
0,88
2,89
1,82
3,89
4,52
6,93
0,28
1,70
2,46
3,27
2,22
0,99
2,19
87,25
2,10
2,32
1,14
4,67
5,26
5,61
7,25
0,96
2,35
521
3,01
4,00

59,61

1,60
0,66
1,88
4,10
0,42
2,91
0,85
1,35
0,93
2,40
1,40
0,88
2,92
1,82
3,89
4,52
6,93
0,29
2,00
2,46
3,33
2,35
0,99
2,26
108,85
2,10
2,32
1,14
4,67
5,26
5,61
7,27
1,01
2,35
5,30
3,06
4,03

74,48

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Horticolas

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Horticolas

Horticolas

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio

Regadio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Tafalla 14 416 6,74 7,81 8,07 Maiz Regadio Una vez al afio

San Martin de 6 1003 3,60 3,60 3,65 Maiz Regadio Una vez al afio
unx

Cascante 12 159 0,39 0,39 0,39 Maiz Regadio Una vez al afio
Cascante 12 160 0,11 0,11 0,11 Maiz Regadio Una vez al afio
Cascante 12 188 0,39 0,39 0,39 Maiz Regadio Una vez al afio
Cascante 12 421 0,49 0,49 0,49 Maiz Regadio Una vez al afio
Cascante 12 435 4,08 4,32 4,47 Maiz Regadio Una vez al afio
Cascante 12 122 1,32 1,40 1,40 Maiz Regadio Una vez al afio
Cascante 12 123 2,56 2,72 2,72 Maiz Regadio Una vez al afio
Cascante 12 127 1,07 1,07 1,07 Maiz Regadio Una vez al afio
Cascante 12 94 1,25 1,25 1,25 Maiz Regadio Una vez al afio
Cascante 12 93 0,14 0,14 0,14 Maiz Regadio Una vez al afio
Caparroso 2 22 25,00 25,00 36,54 Maiz Regadio Una vez al afio
Beire 2 41 22,30 22,46 23,15 Maiz Regadio Una vez al afio
Artajona 11 832 0,12 0,71 0,79 Maiz Regadio Una vez al afio
Artajona 11 917 4,26 6,26 6,31 Maiz Regadio Una vez al afio
Olite 9 404 2,36 2,36 2,37 Maiz Regadio Una vez al afio
Olite 9 366 2,65 2,65 2,71 Maiz Regadio Una vez al afio
Olite 9 368 2,68 2,68 2,70 Maiz Regadio Una vez al afio
Olite 9 387 1,74 1,85 1,88 Maiz Regadio Una vez al afio
Olite 9 388 1,89 1,97 2,01 Maiz Regadio Una vez al afio
Mélida 4 48 1,11 1,11 1,11 Maiz Regadio Una vez al afio
Mélida 4 86 0,65 0,65 0,65 Maiz Regadio Una vez al afio
Bardenas Reales 5 131 1,94 1,94 1,94 Cebada Secano Una vez al afio
Artajona 10 725 1,45 2,49 2,562 Maiz Regadio Una vez al afio
Olite 3 57 10,67 11,60 18,57 Maiz Regadio Dos veces al afio
Caparroso 6 509 2,23 2,23 2,23 Maiz Regadio Una vez al afio
Olite 11 76 32,68 42,13 56,03 Maiz Regadio Una vez al afio
Caparroso 1 302 6,63 6,63 6,64 Maiz Regadio Una vez al afio
Caparroso 4 31 2,43 2,43 2,562 Maiz Regadio Una vez al afio
Caparroso 4 32 2,49 2,49 2,49 Maiz Regadio Una vez al afio
Artajona 13 1308 0,71 0,88 0,88 Maiz Regadio Una vez al afio
Artajona 13 1312 0,62 2,05 2,36 Maiz Regadio Una vez al afio
Artajona 11 801 2,15 2,22 2,22 Maiz Regadio Una vez al afio
Cascante 12 79 0,32 0,32 0,32 Maiz Regadio Una vez al afio
Cascante 12 83 0,88 0,88 0,88 Maiz Regadio Una vez al afio
Cascante 12 80 0,55 0,55 0,55 Maiz Regadio Una vez al afio

Cascante 12 85 0,77 0,77 0,77 Maiz Regadio Una vez al afio



Cascante
Cascante
Cascante
Cascante
Cascante
Caparroso

Murillo el
Cuende

Murillo el
Cuende

Murillo el
Cuende

Caparroso
Caparroso
Artajona
Cascante
Artajona
Caparroso
Caparroso
Artajona
Mélida
Olite

Olite

Olite
Peralta
Tudela
Tudela
Tudela
Tudela
Peralta
Tudela
Peralta
Artajona
Villafranca
Villafranca
Villafranca
Villafranca
Villafranca
Villafranca

Villafranca

12

12

12

12

12

15

15

12

15

15

10

14

19

19

20

20

14

20

17

88

125

129

130

131

341

416

417

418

224

209

1884

132

2135

208

223

701

111

237

144

147

200

413

425

251

259

201

264

40

560

547

472

471

464

459

23

22

0,33
0,76
1,66
1,72
1,76
2,18

2,23

9,95

0,57

3,69
1,46
0,00
0,50
4,25
2,85
2,07

11,66
1,20

40,89
4,04
7,57
8,22

15,75
5,96
7,12
12,21
1,47
10,40
1,92
0,95
9,99
9,10
1,25
8,29

30,01

37,60

117,26

0,33
0,76
1,66
1,72
1,76
2,18

2,23

9,95

0,57

3,70
1,46
0,03
0,50
4,25
2,85
2,10

12,33
1,20

43,96
4,14

10,19
8,73

15,75
5,96
7,12
12,21
1,67
10,40
1,92
2,11
9,99
9,10
1,25
8,33

30,92

40,27

118,59

0,33
0,76
1,66
1,72
1,76
2,29

2,23

9,95

0,62

3,70
1,46
0,49
0,50
4,27
2,85
2,10
12,39
1,34
49,03
4,17
10,40
8,90
16,50
6,26
7,33
12,49
1,73
11,47
1,93
2,11
10,10
11,44
1,25
8,50
33,09
40,27

139,50

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio

Regadio
Regadio
Regadio

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio

Regadio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Villafranca
Villafranca
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Cascante
Peralta
Peralta
Peralta
Cascante
Cascante
Cascante
Cascante
Cascante
Cascante
Cascante
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Larraga
Larraga
Larraga
Artajona
Artajona
Artajona

Artajona

12

17

17

17

12

12

12

12

12

12

12

13

13

13

13

602

594

1283

1476

1477

1478

1479

1480

1481

1485

762

759

1185

1341

138

15

182

181

140

141

142

143

144

147

156

2140

2141

2142

648

1906

1942

1941

1283

1285

1287

1289

31,29
1,54
2,98
0,88
3,35
0,84
3,42
2,09
0,75
0,51
0,26
3,78

11,25
0,15
0,18
0,15
0,37
1,10
0,41
2,02
0,29
1,13
0,36
0,21
0,13
0,48
0,44
5,03
0,95
0,74
2,40
5,31
2,29
0,61
9,94
6,88
2,45

9,49

34,63
1,54
4,35
0,88
3,59
0,96
4,51
3,69
0,81
2,30
0,85
5,97

17,27
0,65
0,53
0,75
0,37
1,10
0,41
2,02
0,29
1,13
0,36
0,21
0,13
0,48
0,44
5,19
1,18
1,01
3,15
5,31
2,29
0,61
9,94
6,89
2,45

9,68

37,02
1,97
4,93
1,60
3,59
0,96
4,59
4,14
0,88
2,38
0,87
6,15

44,23
5,22
0,53
0,75
0,37
1,16
0,41
2,02
0,29
1,13
0,36
0,21
0,13
0,48
0,44
5,39
1,27
1,21
3,35
6,27
2,29
0,61
9,97
7,22
2,52

9,92

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio

Regadio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Artajona
Artajona
Artajona
Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Beire
Caparroso
Caparroso
Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite
Caparroso
Caparroso
Caparroso
Caparroso

Caparroso

15

16

11

11

11

11

531

529

532

1449

513

151

127

126

551

133

339

353

354

11

12

14

20

21

59

173

176

177

16

30

372

38

175

36

13

15

275

276

277

278

279

0,60
0,48
0,04
6,30
1,85
12,49
6,14
11,87
48,93
35,61
0,02
0,74
1,16
1,98
0,04
0,06
5,16
0,09
0,29
75,30
168,04
80,61
63,97
10,20
10,61
98,82
2,38
143,46
7,17
0,96
2,32
0,48
3,56
11,36
7,46
20,21
5,96

2,68

1,48
1,94
0,31
8,06
1,98
12,87
6,77
13,45
52,58
36,51
0,06
0,74
1,16
1,98
0,04
0,06
5,32
0,09
0,76
84,93
178,82
81,38
64,63
10,30
10,72
101,50
3,80
151,91
10,92
4,11
2,45
0,48
3,56
11,51
7,88
20,21
5,96

2,68

1,51
2,01
0,32
8,63
2,00

12,96
6,78
13,47
68,30
36,92
1,30
0,74
1,16
1,98
0,29
0,13
5,32
1,44
0,96
105,18
185,94
82,22
66,91
10,30
10,72

106,37
4,88

165,38

10,97
6,65
2,45
0,48
3,56

12,06
8,09

20,37
5,96

2,69

Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Trigo
Trigo
Trigo
Trigo

Trigo

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano

Secano

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Mélida

Mélida

Mélida

Mélida

Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Bardenas Reales
Caparroso
Caparroso
Tafalla

Tudela

Tudela
Villafranca
Villafranca

Olite

Pitillas

Murillo el
Cuende
Caparroso
Murillo el
Cuende
Tafalla
Murillo el
Cuende

Murillo el
Cuende

Murillo el
Cuende

Murillo el
Cuende

Murillo el
Cuende

Beire
Beire
Beire
Pitillas
Pitillas
Pitillas

Pitillas

11

12

13

27

40

5005

5007

5008

5009

588

594

593

616

114

327

320

223

237

197

181

724

74

363

18

189

504

49

585

187

258

97

212

213

710

834

835

296

292

290

201

0,37
0,90
1,58
1,64
4,24
0,01
0,71
6,26
4,94
1,62
1,63
0,09
0,07
1,07
2,28
1,54

50,48

20,00
0,76
9,85

1,06

5,01

28,27

5,00

2,00

6,05

5,96

7,34

18,28

3,43

15,00

4,00

12,90

5,95

12,84

6,76

0,37
0,90
1,63
1,71
6,67
0,32
0,71
6,89
4,94
1,62
1,63
0,09
0,07
1,57
2,29
1,59
50,56
20,00
0,76
10,39

1,98

5,01

29,01

6,07

3,47

6,80

6,60

7,46

18,28

11,70

15,43

4,93

12,90

5,95

13,00

6,89

0,41
0,97
1,92
2,09
6,74
0,32
1,02
7,02
4,94
1,77
1,63
0,65
0,07
1,57
2,60
1,59
51,00
51,28
0,76
10,52

1,98

5,01

38,02

6,37

3,48

6,93

6,84

7,49

18,38

11,91

15,60

5,00

13,04

6,12

13,24

6,91

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Maiz

Cebada

Cebada

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Maiz

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano

Secano

Secano

Secano

Secano

Regadio
Secano

Secano

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio

Regadio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Pitillas
Pitillas
Pitillas
Pitillas
Pitillas
Pitillas
Pitillas
Pitillas
Pitillas
Pitillas
Pitillas
Caparroso
Caparroso
Marcilla
Marcilla
Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite
Pitillas
Pitillas
Pitillas
Pitillas
Bardenas Reales
Bardenas Reales

Bardenas Reales
Bardenas Reales

Beire
Beire
Beire
Beire
Beire
Beire

Beire

12

11

14

14

14

425

426

499

469

480

479

478

475

476

477

463

215

217

62

134

136

314

19

1140

1142

1144

437

438

439

441

142

198

611

619

195

196

202

223

225

255

261

0,63
1,48
0,65
1,28
0,04
0,39
0,28
0,83
0,08
0,07
5,53
44,66
56,75
26,06
27,70
0,22
22,31
23,29
23,70
0,94
2,70
1,99
1,32
0,69
0,87
0,25
0,17
2,78
1,17

8,13

4,06

5,93
0,92
8,82
14,64
21,51
0,00

2,40

0,63
1,55
3,28
1,28
0,63
1,86
2,41
1,33
0,30
0,38
5,53
47,44
59,28
26,06
27,70
0,52
24,87
24,28
23,72
1,59
3,58
2,45
1,63
0,76
1,16
0,25
1,85
2,78
1,17

8,13

4,06

6,99

1,97

8,82

17,86
21,59
0,00

2,74

0,74
1,66
3,52
1,29
0,63
1,86
2,41
1,33
0,30
0,38
5,93
64,16
63,34
26,07
27,82
1,96
42,20
30,66
24,62
1,64
3,61
2,52
1,68
0,76
1,27
0,26
1,90
3,05
1,23

8,23

4,33

7,18

2,00

9,99

17,97
22,33
0,27

2,91

Cebada
Maiz
Maiz
Maiz
Cebada
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Trigo
Trigo

Frutales
produccion

Frutales
produccion

Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz

Maiz

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio

Regadio
Regadio

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio

Regadio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Beire
Caparroso
Beire
Beire
Pitillas
Pitillas
Pitillas
Pitillas
Pitillas
Pitillas
Pitillas
Pitillas
Pitillas
Olite
Olite
Olite

Murillo el
Cuende

Murillo el
Cuende

Pitillas
Pitillas
Caparroso
Marcilla
Marcilla

Murillo el
Cuende

Murillo el
Cuende

Olite
Olite
Olite
Olite
Olite
Olite
Olite
Olite
Olite
Olite
Olite

Olite

15

15

15

10

10

10

10

10

10

10

13

14

14

262

499

263

197

681

680

678

679

660

301

294

295

296

949

1443

1492

259

243

470

471

806

210

216

153

194

143

439

184

185

579

810

881

882

883

523

934

945

0,02
0,01
0,00
2,70
1,03
3,93
8,65
0,42
0,25
12,40
5,15
0,55
8,50
3,20
8,70
9,18

0,03

13,76

4,76
2,72
1,78
9,12
22,92

18,98

10,62

13,32
2,57
7,91
2,53
5,80
5,64
0,75
0,50
0,83
4,84
1,87

1,52

0,02
0,25
0,00
3,31
1,03
3,93
8,84
0,42
3,42
12,43
5,16
0,55
8,54
3,20
8,71
9,18

0,05

14,00

5,16
3,08
1,78
9,562
23,72

21,59

10,62

17,28
2,57
8,02
2,65
6,02
5,64
0,95
0,50
0,83
6,28
1,93

1,52

1,39
1,95
1,09
3,32
1,07
3,93
8,85
0,42
3,46
12,45
5,52
0,56
8,80
3,30
9,12
9,19

1,85

14,55

5,20

4,49

1,78

9,97
23,95

22,34

10,77

17,42
2,63
8,02
2,78
6,05
5,66
0,95
0,50
0,83
6,41
1,98

1,52

Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz
Maiz

Maiz
Maiz

Maiz
Maiz
Trigo
Horticolas
Horticolas

Cebada
Maiz

Cebada
Maiz
Horticolas
Horticolas
Trigo
Maiz
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Trigo

Horticolas

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio

Regadio
Regadio

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio

Regadio
Regadio

Secano

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano

Regadio

Regadio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Pitillas

Pitillas

Pitillas

Pitillas

Pitillas

Pitillas

Pitillas

Pitillas

San Martin de
Unx

San Martin de
unx

Murillo el
Cuende

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Olite

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Bardenas Reales

14

14

14

14

14

14

15

15

15

15

948

949

1106

1107

947

1108

947

948

1457

1465

275

276

277

412

440

667

672

153

909

1025

85

25

43

50

147

147

157

174

216

255

275

293

367

420

606

100

128

1,60
1,22
0,73
0,49
1,56
1,62
3,59
1,87
2,88
3,68
2,54
0,04
1,70
5,73
0,07
0,11
4,12
11,11

3,07

1,44

0,80

0,12
0,98
10,78
5,27
5,27
8,57
0,03
1,08
6,18
0,00
1,93
0,13
4,75
3,97
9,08

15,68

1,60
1,22
0,73
0,49
1,72
1,68
3,60
1,87
3,30
3,70
2,62
0,04
1,70
5,73
0,08
0,11
4,32
11,45

3,32

1,64

2,75

0,12
0,98
10,78
6,58
6,58
11,33
0,03
1,08
6,99
0,67
2,64
0,13
4,75
4,01
9,08

15,68

1,60
1,22
0,73
0,49
1,72
1,68
3,82
1,97
4,00
4,13
2,62
0,43
1,80
5,73
0,09
0,12
4,47
11,94

3,57

1,65

6,09

0,17
0,98
10,78
6,65
6,65
11,45
9,49
1,08
6,99
0,67
2,64
0,13
4,75
5,04
9,08

15,68

Horticolas
Horticolas
Horticolas
Horticolas
Horticolas
Trigo
Horticolas
Horticolas
Horticolas
Horticolas
Trigo
Trigo
Trigo
Maiz

Maiz
Trigo
Maiz
Cebada

Horticolas
Horticolas
Cebada

Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada
Cebada

Cebada

Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano
Regadio
Regadio
Regadio
Regadio
Secano
Secano
Secano
Regadio
Regadio
Secano
Regadio
Secano

Regadio
Regadio
Secano

Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano

Secano

Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio
Una vez al afio

Una vez al afio



Bardenas Reales

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Bardenas Reales

Pitillas

11

11

12

12

12

16

259

306

313

69

342

66

94

182

255

31

166

169

104

662

3,85
0,57
-0,19
1,40
1,04
1,56
0,64
1,82
2,67
3,85
1,37
4,49
0,56

5,31

4,69
0,63
0,73
1,40
1,04
1,56
0,64
1,82
2,67
3,85
1,37
4,49
0,56

6,33

511
0,63
1,01
1,40
1,23
1,56
0,69
1,85
2,67
3,85
1,37
4,55
0,65

6,35

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Cebada

Maiz

Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano
Secano

Regadio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio

Una vez al afio



Gestion de planes de produccion y gestion de Estiércoles

Plan de Reparto

Vacuno

Estiércol Total 1.632,0 1.632,0 1.632,0 1.632,0 1.632,0 1.632,0 1.632,0 1.632,0 1.632,0 1.632,0 1.632,0 1.632,0 19.584,0
Producido (t)

Cantidad aplicada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.696,8 3.600,0 0,0 2.126,7 0,0 7.423,5
en Cebada -

Secano - Una vez

al afio (t)

Superficie de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,0 100,0 0,0 56,1 0,0 206,1
Cebada - Secano

- Una vez al afio

en la que se ha

aplicado (ha)

Nitrégeno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7.513,6 15.940,8 0,0 9.417,0 0,0 32.871,4
aplicado en

Cebada - Secano

- Una vez al afio

(kg)

Dosis aplicada en 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,9 36,0 0,0 37,9 0,0 107,9
Cebada - Secano

- Una vez al afio

(t/ha)

Dosis de N 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 150,3 159,4 0,0 167,9 0,0 159,5
aplicada en

Cebada - Secano

- Una vez al afio

(kg/ha)

Cantidad aplicada 0,0 0,0 0,0 5.833,9 1.803,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7.637,1
en Maiz - Regadio

- Una vez al afio

®

Superficie de 0,0 0,0 0,0 130,0 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 170,0
Maiz - Regadio -

Una vez al afio en

la que se ha

aplicado (ha)

Nitrégeno 0,0 0,0 0,0 25.832,7 7.984,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33.817,1
aplicado en Maiz -

Regadio - Una

vez al afio (kg)

Dosis aplicada en 0,0 0,0 0,0 44,9 45,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 90,0
Maiz - Regadio -

Una vez al afio

(t/ha)

Dosis de N 0,0 0,0 0,0 198,7 199,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 198,9
aplicada en Maiz -

Regadio - Una

vez al afio (kg/ha)

Cantidad aplicada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
en Vifia - Regadio

- Una vez al afio

®

Superficie de Vifia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- Regadio - Una

vez al afio en la

que se ha

aplicado (ha)

Nitrégeno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aplicado en Vifia -

Regadio - Una

vez al afo (kg)



Dosis de N
aplicada en Vifia -
Regadio - Una
vez al afio (kg/ha)

Cantidad aplicada
en Horticolas -
Regadio - Una
vez al afio (t)

Superficie de
Horticolas -
Regadio - Una
vez al afio en la
que se ha
aplicado (ha)

Nitrégeno
aplicado en
Horticolas -
Regadio - Una
vez al afio (kg)

Dosis de N
aplicada en
Horticolas -
Regadio - Una
vez al afio (kg/ha)

Cantidad aplicada
en Vifia - Secano
- Una vez al afio
®

Superficie de Vifia
- Secano - Una
vez al afio en la
que se ha
aplicado (ha)

Nitr6geno
aplicado en Vifia -
Secano - Una vez
al afio (kg)

Dosis de N
aplicada en Vifia -
Secano - Una vez
al afio (kg/ha)

Cantidad aplicada
en Maiz - Regadio
- Dos veces al
afio (t)

Superficie de
Maiz - Regadio -
Dos veces al afio
en la que se ha
aplicado (ha)

Nitrégeno
aplicado en Maiz -
Regadio - Dos
veces al afio (kg)

Dosis aplicada en
Maiz - Regadio -

Dos veces al afio
(t/ha)

Dosis de N
aplicada en Maiz -
Regadio - Dos
veces al afio
(kg/ha)

Cantidad aplicada
en Trigo - Secano
- Una vez al afio
®

Superficie de
Trigo - Secano -
Una vez al afio en
la que se ha
aplicado (ha)

Nitr6geno
aplicado en Trigo
- Secano - Una
vez al afo (kg)

Dosis de N
aplicada en Trigo

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

2.262,4

10.018,1

27,7

122,4

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

2.262,4

10.018,1

27,7

122,4

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

4.524,9

163,6

20.036,2

244,9

0,0

0,0

0,0

0,0



- Secano - Una
vez al afio (kg/ha)

Cantidad aplicada
en Cebada -
Regadio - Una
vez al afio (t)

Superficie de
Cebada - Regadio
- Una vez al afio
en la que se ha
aplicado (ha)

Nitrégeno
aplicado en
Cebada - Regadio
- Una vez al afio
(kg)

Dosis de N
aplicada en
Cebada - Regadio
- Una vez al afio
(kg/ha)

Cantidad aplicada
en Trigo -
Regadio - Una
vez al afo (t)

Superficie de
Trigo - Regadio -
Una vez al afio en
la que se ha
aplicado (ha)

Nitr6égeno
aplicado en Trigo
- Regadio - Una
vez al afo (kg)

Dosis de N
aplicada en Trigo
- Regadio - Una
vez al afio (kg/ha)

Cantidad aplicada
en Frutales
produccion -
Regadio - Una
vez al afio (t)

Superficie de
Frutales
produccion -
Regadio - Una
vez al afio en la
que se ha
aplicado (ha)

Nitrégeno
aplicado en
Frutales
produccion -
Regadio - Una
vez al afo (kg)

Dosis de N
aplicada en
Frutales
produccion -
Regadio - Una
vez al afio (kg/ha)
Residuo Total
aplicado(t)

Superficie Total
en la que se ha
aplicado(ha)

Nitrogeno Total
aplicado(kg)
Residuo
acumulado (t)

Estiércol
pendiente(t)

Nitr6geno
pendiente(t)

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

3.371,6

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

10.018,1

27411

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

4.373,1

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

5.833,9

130,0

25.832,7

171,2

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1.803,2

40,0

7.984,4

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1.632,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

3.264,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1.696,8

50,0

7.513,6

3.199,2

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

3.600,0

100,0

15.940,8

1.231,2

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

2.262,4

81,8

10.018,1

600,7

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

2.126,7

56,1

9.417,0

106,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1.738,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

19.585,5

539,7

86.724,7

-1,5

-6,7



Fraccién Liquida

Estiércol Total 14.826,3 14.686,8 14.834,7 15.236,3 17.588,1 15.215,9 14.647,4 14.749,8 15.223,7 17.463,7 15.249,8 15.032,4 184.755,0
Producido (t)

Cantidad aplicada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23.932,7 23.932,7 22.866,5 0,0 0,0 70.731,8
en Cebada -

Secano - Una vez

al afio (t)

Superficie de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.000,0 1.000,0 1.000,0 0,0 0,0 3.000,0

Cebada - Secano
- Una vez al afio
en la que se ha
aplicado (ha)

Nitrégeno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 140.000,0 140.000,0 133.763,0 0,0 0,0 413.763,1
aplicado en

Cebada - Secano

- Una vez al afio

(kg)

Dosis aplicada en 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,9 23,9 22,9 0,0 0,0 70,7
Cebada - Secano

- Una vez al afio

(t/ha)

Dosis de N 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 140,0 140,0 133,8 0,0 0,0 137,9
aplicada en

Cebada - Secano

- Una vez al afio

(kg/ha)

Cantidad aplicada 0,0 34.189,5 34.189,5 34.189,5 10.256,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 112.8255
en Maiz - Regadio

- Una vez al afio

®

Superficie de 0,0 1.000,0 1.000,0 1.000,0 300,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3.300,0
Maiz - Regadio -

Una vez al afio en

la que se ha

aplicado (ha)

Nitrégeno 0,0 200.000,0 200.000,0 200.000,0 60.000,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 660.000,0
aplicado en Maiz -
Regadio - Una

vez al afo (kg)

Dosis aplicada en 0,0 34,2 34,2 34,2 34,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 136,8
Maiz - Regadio -

Una vez al afio

(t/ha)

Dosis de N 0,0 200,0 200,0 200,0 200,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 200,0
aplicada en Maiz -

Regadio - Una

vez al afio (kg/ha)

Cantidad aplicada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
en Vifia - Regadio

- Una vez al afio

®

Superficie de Vifia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- Regadio - Una

vez al afio en la

que se ha

aplicado (ha)

Nitrégeno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aplicado en Vifia -

Regadio - Una

vez al afo (kg)

Dosis de N 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aplicada en Vifia -

Regadio - Una

vez al afio (kg/ha)

Cantidad aplicada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
en Horticolas -

Regadio - Una

vez al afio (t)

Superficie de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0



Horticolas -
Regadio - Una
vez al afio en la
que se ha
aplicado (ha)

Nitr6geno
aplicado en
Horticolas -
Regadio - Una
vez al afo (kg)

Dosis de N
aplicada en
Horticolas -
Regadio - Una
vez al afio (kg/ha)

Cantidad aplicada
en Vifia - Secano
- Una vez al afio

®

Superficie de Vifia
- Secano - Una
vez al afio en la
que se ha
aplicado (ha)

Nitrégeno
aplicado en Vifia -
Secano - Una vez
al afio (kg)

Dosis de N
aplicada en Vifia -
Secano - Una vez
al afio (kg/ha)

Cantidad aplicada
en Maiz - Regadio
- Dos veces al
afio (t)

Superficie de
Maiz - Regadio -
Dos veces al afio
en la que se ha
aplicado (ha)

Nitrégeno
aplicado en Maiz -
Regadio - Dos
veces al afio (kg)

Dosis de N
aplicada en Maiz -
Regadio - Dos
veces al afio
(kg/ha)

Cantidad aplicada
en Trigo - Secano
- Una vez al afio
®

Superficie de
Trigo - Secano -
Una vez al afio en
la que se ha
aplicado (ha)

Nitr6geno
aplicado en Trigo
- Secano - Una
vez al afo (kg)

Dosis aplicada en
Trigo - Secano -
Una vez al afio
(t/ha)

Dosis de N
aplicada en Trigo
- Secano - Una
vez al afio (kg/ha)

Cantidad aplicada
en Cebada -
Regadio - Una
vez al afio (t)
Superficie de

Cebada - Regadio
- Una vez al afio

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1.196,6

70,6

7.000,0

99,2

0,5

21,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1.196,6

70,6

7.000,0

0,5



en la que se ha
aplicado (ha)

Nitrégeno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0
aplicado en

Cebada - Regadio

- Una vez al afio

(kg)

Dosis aplicada en 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cebada - Regadio

- Una vez al afio

(t/ha)

Dosis de N 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
aplicada en

Cebada - Regadio

- Una vez al afio

(kg/ha)

Cantidad aplicada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
en Trigo -

Regadio - Una

vez al afo (t)

Superficie de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0
Trigo - Regadio -

Una vez al afio en

la que se ha

aplicado (ha)

Nitrégeno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6
aplicado en Trigo

- Regadio - Una

vez al afo (kg)

Dosis aplicada en 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trigo - Regadio -

Una vez al afio

(t/ha)

Dosis de N 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
aplicada en Trigo

- Regadio - Una

vez al afio (kg/ha)

Cantidad aplicada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
en Frutales

produccion -

Regadio - Una

vez al afo (t)

Superficie de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Frutales

produccion -

Regadio - Una

vez al afio en la

que se ha

aplicado (ha)

Nitrégeno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aplicado en

Frutales

produccion -

Regadio - Una

vez al afio (kg)

Dosis de N 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aplicada en

Frutales

produccion -

Regadio - Una

vez al afio (kg/ha)

Residuo Total 0,0 34.189,5 34.189,5 34.189,5 10.256,9 0,0 0,0 25.130,3 23.932,7 22.866,5 0,0 0,0 184.754,9
aplicado(t)

Superficie Total 0,0 1.000,0 1.000,0 1.000,0 300,0 0,0 0,0 1.104,6 1.000,0 1.000,0 0,0 0,0 6.404,6
en la que se ha
aplicado(ha)

Nitrogeno Total 0,0 200.000,0 200.000,0 200.000,0 60.000,0 0,0 0,0 147.005,6 140.000,0 133.763,0 0,0 0,0 1.080.768,6
aplicado(kg)

Residuo 57.810,7 38.308,0 18.953,2 0,0 7.331,2 22.547,1 37.194,5 26.814,1 18.105,1 12.702,3 27.952,1 42.984,5

acumulado (t)

Estiércol 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
pendiente(t)

Nitrégeno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6
pendiente(t)

Fraccién Sdélida



Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Total

Estiércol Total 2.089,1 2.089,1 20891 2.089,1 20891 20892 20892 20892 20892 20892 20892 20892 25.069,6
Producido (t)

Cantidad aplicada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10.647,0 0,0 0,0 0,0 10.647,0
en Cebada -

Secano - Una vez

al afio (t)

Superficie de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 500,0 0,0 0,0 0,0 500,0
Cebada - Secano

- Una vez al afio

en la que se ha

aplicado (ha)

Nitrégeno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51.000,0 0,0 0,0 0,0 51.000,0
aplicado en

Cebada - Secano

- Una vez al afio

(ka)

Dosis aplicada en 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,3 0,0 0,0 0,0 21,3
Cebada - Secano

- Una vez al afio

(t/ha)

Dosis de N 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 102,0 0,0 0,0 0,0 102,0
aplicada en

Cebada - Secano

- Una vez al afio

(kg/ha)

Cantidad aplicada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
en Maiz - Regadio

- Una vez al afio

®

Superficie de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Maiz - Regadio -

Una vez al afio en

la que se ha

aplicado (ha)

Nitrégeno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aplicado en Maiz -

Regadio - Una

vez al afio (kg)

Dosis de N 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aplicada en Maiz -

Regadio - Una

vez al afio (kg/ha)

Cantidad aplicada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 835,1 0,0 835,1
en Vifia - Regadio

- Una vez al afio

®

Superficie de Vifia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 90,0 0,0 90,0
- Regadio - Una

vez al afio en la

que se ha

aplicado (ha)

Nitrégeno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4.000,0 0,0 4.000,0
aplicado en Vifia -

Regadio - Una

vez al afio (kg)

Dosis aplicada en 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,3 0,0 9.3
Vifia - Regadio -

Una vez al afio

(t/ha)

Dosis de N 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44,4 0,0 44,4
aplicada en Vifia -

Regadio - Una

vez al afio (kg/ha)

Cantidad aplicada 0,0 2.087,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.192,7 2.087,7 0,0 0,0 5.368,0
en Horticolas -

Regadio - Una

vez al afo (t)

Superficie de 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 57,1 100,0 0,0 0,0 257,1
Horticolas -

Regadio - Una

vez al afio en la

que se ha

aplicado (ha)



Nitrégeno
aplicado en
Horticolas -
Regadio - Una
vez al afo (kg)

Dosis aplicada en
Horticolas -
Regadio - Una
vez al afio (t/ha)

Dosis de N
aplicada en
Horticolas -
Regadio - Una
vez al afio (kg/ha)

Cantidad aplicada
en Vifia - Secano
- Una vez al afio

®

Superficie de Vifia
- Secano - Una
vez al afio en la
que se ha
aplicado (ha)

Nitr6geno
aplicado en Vifia -
Secano - Una vez
al afio (kg)

Dosis aplicada en
Vifia - Secano -
Una vez al afio
(t/ha)

Dosis de N
aplicada en Vifia -
Secano - Una vez
al afio (kg/ha)

Cantidad aplicada
en Maiz - Regadio
- Dos veces al
afio (t)

Superficie de
Maiz - Regadio -
Dos veces al afio
en la que se ha
aplicado (ha)

Nitr6geno
aplicado en Maiz -
Regadio - Dos
veces al afio (kg)

Dosis de N
aplicada en Maiz -
Regadio - Dos
veces al afio
(kg/ha)

Cantidad aplicada
en Trigo - Secano
- Una vez al afio

®

Superficie de
Trigo - Secano -
Una vez al afio en
la que se ha
aplicado (ha)

Nitr6geno
aplicado en Trigo
- Secano - Una
vez al afio (kg)

Dosis de N
aplicada en Trigo
- Secano - Una
vez al afio (kg/ha)

Cantidad aplicada
en Cebada -
Regadio - Una
vez al afo (t)

Superficie de
Cebada - Regadio
- Una vez al afio
en la que se ha

0,0 10.000,0
0,0 20,9
0,0 100,0
0,0 7.384,4
0,0 226,9
0,0 35.372,0
0,0 32,5
0,0 155,9
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

5.713,0 10.000,0

20,9 20,9

100,0 100,0

0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
208,8 0,0
4,0 0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

25.713,0

62,6

100,0

7.384,4

226,9

35.372,0

155,9

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

208,8

4,0



aplicado (ha)

Nitr6geno
aplicado en
Cebada - Regadio
- Una vez al afio
(kg)

Dosis aplicada en
Cebada - Regadio
- Una vez al afio
(t/ha)

Dosis de N
aplicada en
Cebada - Regadio
- Una vez al afio
(kg/ha)

Cantidad aplicada
en Trigo -
Regadio - Una
vez al afo (t)

Superficie de
Trigo - Regadio -
Una vez al afio en
la que se ha
aplicado (ha)

Nitr6geno
aplicado en Trigo
- Regadio - Una
vez al afo (kg)

Dosis de N
aplicada en Trigo
- Regadio - Una
vez al afio (kg/ha)

Cantidad aplicada
en Frutales
produccion -
Regadio - Una
vez al afio (t)

Superficie de
Frutales
produccion -
Regadio - Una
vez al afio en la
que se ha
aplicado (ha)

Nitrégeno
aplicado en
Frutales
produccion -
Regadio - Una
vez al afio (kg)

Dosis aplicada en
Frutales
produccion -
Regadio - Una
vez al afio (t/ha)

Dosis de N
aplicada en
Frutales
produccion -
Regadio - Una
vez al afio (kg/ha)
Residuo Total
aplicado(t)

Superficie Total
en la que se ha
aplicado(ha)

Nitrogeno Total
aplicado(kg)
Residuo
acumulado (t)

Estiércol
pendiente(t)

Nitr6geno
pendiente(t)

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

8.009,3

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

626,3

3.000,0

250,0

10.098,4

338,9

48.372,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

2.089,1

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

4.178,1

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

6.267,2

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

8.356,4

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

10.445,5

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

12.534,7

0,0

0,0

1.000,0

52,2

250,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

12.048,4

561,1

57.713,0

2.575,5

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

2.087,7

100,0

10.000,0

2.577,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

835,1

90,0

4.000,0

3.831,1

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

5.920,4

0,0

0,0

1.000,0

250,0

0,0

0,0

0,0

0,0

626,3

3.000,0

250,0

25.069,5

1.090,0

120.084,9

0,1

0,5



Gestion de planes de produccion y gestion de Estiércoles

Equipos de reparto

Equipos de Reparto

N° de equipo Tipo de equipo Capacidad Anchura Observaciones
(m3) (m)
- 2camoesparcidor 020 co6
3 Cisterna con tubos 0.25 0.08 Camion trailer
colgantes
4 Cisterna con tubos 0.25 0.08 Camion trailer
colgantes
5 Cisterna con tubos 0.25 0.08 Camion trailer
colgantes
6 Cisterna de una boca 0.25 0.08 Camion trailer
7 Cisterna con tubos 0.30 0.14 Cuba para tractor
colgantes

8 Reja de enterrado 0.18 0.03 Cuba para tractor



Gestion de planes de produccion y gestion de Estiércoles

Informacion por Cultivo

Trigo - Regadio

Ene Feb Mar Abr May. Jun. Jul Ago Sept Oct Nov. Dic Total

“Cantidad () 000 000 000 000 000 000 000 044 000 000 000 000 044
Superficie (ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,00
N Total (kg/ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20
N equivalente 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20
(kg/ha)
P205 Total (kg/ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
K20 Total (kg/ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Coeficientes 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Equivalencia

Trigo - Secano

Unavezalaio
""""" Ene.  Feb.  Mar.  Abr.  May. Jun. Jul  Ago. Sept.  Oct. Nov. Dic.  Total
“Cantidad () 000 000 000 000 000 000 000 119663 000 000 000 000 1.19663
Superficie (ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 70,58 0,00 0,00 0,00 0,00 70,58
N Total (kg/ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,18 0,00 0,00 0,00 0,00 99,18
N equivalente 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,18 0,00 0,00 0,00 0,00 99,18
(kg/ha)
P205 Total (kg/ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,75 0,00 0,00 0,00 0,00 8,75
K20 Total (kg/ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,19 0,00 0,00 0,00 0,00 9,19
Coeficientes 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Equivalencia

Cebada - Regadio

Unavezalaio
""""" Ene.  Feb.  Mar.  Abr.  May. Jun. Jul  Ago. Sept.  Oct. Nov. Dic.  Total
“Cantidad ()« 000 000 000 000 000 000 000 051 20876 000 000 000 209,27
Superficie (ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,00 4,00 0,00 0,00 0,00 25,00

N Total (kg/ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 249,99 0,00 0,00 0,00 40,12



N equivalente 0,00
(kg/ha)

P205 Total (kg/ha) 0,00
K20 Total (kg/ha) 0,00

Coeficientes 1,00
Equivalencia

Cebada - Secano

0,00

0,00

0,00

1,00

249,99

22,05

23,16

0,00

0,00

0,00

1,00

0,00

0,00

0,00

1,00

Ene.
Cantidad (t) 0,00
Superficie (ha) 0,00
N Total (kg/ha) 0,00
N equivalente 0,00

(kg/ha)
P205 Total (kg/ha) 0,00

K20 Total (kg/ha) 0,00
Coeficientes 0,60
Equivalencia

Maiz - Regadio

0,00

0,00

0,60

0,00

0,00

0,00

0,00

0,50

25.629,51

1.050,00

140,49

70,24

12,39

13,01

0,50

38.179,69

1.600,00

129,34

64,67

11,41

11,98

0,50

22.866,47

1.000,00

133,76

66,88

11,80

12,39

0,50

2.126,70

56,09

167,89

83,95

14,81

15,55

0,50

0,00

0,00

1,00

88.802,37

3.706,09

134,27

67,14

11,85

12,44

Ene.
Cantidad (t) 0,00
Superficie (ha) 0,00
N Total (kg/ha) 0,00
N equivalente 0,00

(kg/ha)
P205 Total (kg/ha) 0,00

K20 Total (kg/ha) 0,00
Coeficientes 1,00
Equivalencia

Dos veces al afo

34.189,53

1.000,00

200,00

140,00

17,64

18,53

0,70

34.189,53

1.000,00

200,00

140,00

17,64

18,53

0,70

40.023,47

1.130,00

199,85

139,90

17,63

18,51

0,70

12.060,03

340,00

199,95

139,97

17,64

18,52

0,70

0,00

0,00

1,00

0,00

0,00

1,00

120.462,56

3.470,00

199,95

139,96

17,64

18,52

Ene.
Cantidad (t) 0,00
Superficie (ha) 0,00
N Total (kg/ha) 0,00
N equivalente 0,00

(kg/ha)
P205 Total (kg/ha) 0,00

K20 Total (kg/ha) 0,00

2.262,44

81,82

122,44

122,44

10,80

11,34

2.262,44

81,82

122,44

85,71

10,80

11,34

4.524,88

163,64

244,88

208,15

21,60

22,68



Coeficientes 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 1,00
Equivalencia

Horticolas - Regadio

Ene Feb Mar Abr May. Jun. Jul Ago Sept Oct Nov. Dic Total
“Cantidad ()« 000 208765 000 000 000 000 000 000 119267 208765 000 000 5367,97
Superficie (ha) 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57,13 100,00 0,00 0,00 257,13
N Total (kg/ha) 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 0,00 0,00 100,00
N equivalente 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,00 60,00 0,00 0,00 75,56
(kg/ha)
P205 Total (kg/ha) 0,00 8,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,82 8,82 0,00 0,00 8,82
K20 Total (kg/ha) 0,00 9,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,26 9,26 0,00 0,00 9,26
Coeficientes 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,60 1,00 1,00
Equivalencia

Frutales produccion - Regadio

Ene Feb Mar Abr May. Jun. Jul Ago Sept Oct Nov. Dic Total

Cantidad () ¢ 000 62629 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 626,29
Superficie (ha) 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00
N Total (kg/ha) 0,00 250,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 250,00
N equivalente 0,00 125,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 125,00
(kg/ha)
P205 Total (kg/ha) 0,00 22,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,05
K20 Total (kg/ha) 0,00 23,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,16
Coeficientes 1,00 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Equivalencia

Vifia - Regadio

Unavezalafio
""""" Ene.  Feb.  Mar.  Abr.  May. Jun. Jul.  Ago. Sept.  Oct. Nov. Dic.  Total
Cantidad (fy ¢ 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 83506 000 83506
Superficie (ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 90,00 0,00 90,00
N Total (kg/ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,44 0,00 44,44
N equivalente 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,33 0,00 33,33
(kg/ha)
P205 Total (kg/ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,92 0,00 3,92
K20 Total (kg/ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,12 0,00 4,12
Coeficientes 0,75 0,45 0,45 0,45 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75

Equivalencia



Vifia - Secano

Cantidad (t)
Superficie (ha)

N Total (kg/ha)

N equivalente
(kg/ha)

P205 Total (kg/ha)

K20 Total (kg/ha)

Coeficientes
Equivalencia

0,00

0,00

0,75

7.384,43

226,87

155,91

116,93

13,75

14,44

0,75

0,00

0,00

0,75

0,00

0,00

0,75

7.384,43

226,87

155,91

116,93

13,75

14,44
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PRESENTACION Y OBJETIVOS

MARCILLA VIVA esta compuesta por un grupo de marcilleses y marcillesas comprometidos con
su Pueblo, preocupados por los Riesgos y Amenazas que pueden ver mermada la Calidad de Vida
de la Localidad.

Recientemente se observaron vertidos incontrolados en Marcilla que provocaron la
preocupacion y movilizacion de este grupo de personas, grupo que fue creciendo poco a poco.

En este documento queremos recopilar toda la informacién con la que contamos a dia de hoy
para dar respuesta a una pregunta: é¢por qué esta aumentando la concentracion de nitratos en
esta zona de Navarra?

Marcilla es una poblacién que todavia utiliza el agua de su propio subsuelo como agua de boca.
Ademds, basa gran parte de su economia local en la agricultura, ganaderia e industria
alimentaria, actividades en las que el agua es un recurso fundamental para su sostenibilidad.

Toda esta agua, proviene como bien hemos dicho del acuifero sobre el que Marcilla se sustenta
y, tras los vertidos observados y analizados, los datos del nivel de nitratos en la zona, saltaron
todas las alarmas.

El nivel de nitratos en el agua subterranea de Marcilla y de otras poblaciones cercanas esta
aumentado de forma significativa y constante desde hace varios afios. Sin embargo, no se tiene
constancia de ninguna actuacién para invertir esta tendencia. Es mas, se estan autorizando y
permitiendo ciertas practicas y actividades que pueden estar influyendo directamente en este
aumento de la concentracidén de nitratos.

Destacar que, ademads, esta zona esta catalogada como Zona Vulnerable por Nitratos ademds
de albergar varios parajes de especial proteccién ambiental en los que se encuentra la Laguna
de Pitillas, los tramos Bajos del Aragén y del Arga o la Badina Escudera. Por lo que el control y
vigilancia de la concentracién de nitratos y de las actividades que podrian influir en el aumento
de los mismos debe ser constante y muy exhaustiva.

Este informe tiene dos objetivos principales:

1. Denunciar el estado de la calidad de las aguas subterraneas y su previsible evoluciéon en
el futuro.
2. Encontrar las causas que han provocado que hoy nos encontremos en esta situacién.

Todo ello para dar una orientacidn sobre las actuaciones principales que deben llevarse a cabo
para revertir esta situaciéon y, por lo tanto, mejorar la calidad del agua subterranea de la zona
antes de que se alcancen altos niveles de contaminacién que puedan afectar directamente al
desarrollo agricola, ganadero e industrial de la zona y pueda provocar un problema de Salud
Publica.

Asi pues, pasamos a exponer la importancia del correcto y eficaz control de la concentracién de
nitratos en las aguas, los anadlisis realizados en cuanto a la concentracidn de nitratos en las aguas
subterrdneas de la zona, las posibles causas de la evolucion de estos datos y las afecciones e
impactos observados que pueden tener relacién con los resultados identificados.



ESTUDIO DE LA EVOLUCION DEL NIVEL DE NITRATOS EN LAS AGUAS FREATICAS DE LOS
ALUVIALES DEL EBRO-ARAGON Y CIDACOS EN NAVARRA

1. INTRODUCCION

El nitrégeno es un elemento fundamental para la vida que, a pesar de ser muy abundante en la
Tierra, tiene una disponibilidad muy limitada. La mayor parte del nitrégeno se encuentra en
forma no reactiva N, (por ejemplo, en forma de gas en la atmédsfera) en la que es muy estable y
dificil de asimilar. Para ello, son necesarios procesos con muy altas temperaturas (rayos,
incendios, volcanes...) o la intervencion de microorganismos fijadores de nitrégeno muy
especificos. Estas vias consiguen asi introducir a los ecosistemas nitrégeno en diferentes formas
reactivas tanto oxidadas (nitratos, nitritos...), como reducidas (amoniaco, hidracina...) y formas
orgdnicas (como urea). Se introduce asi el nitrégeno a través de fuentes naturales al ciclo al que
da nombre! (Figura 1).

Los nitratos forman parte de las especies reactivas de nitrégeno. Son oxoaniones inorganicos
monovalentes formados por tres &tomos de oxigeno y uno de nitrégeno que se producen por la
pérdida de un protdn a partir de acido nitrico mediante una reaccién redox (NOs’). Los nitratos
forman parte del ciclo del nitrégeno encontrandose naturalmente en el agua, tierra,
rocas...donde pueden ser absorbidos por los organismos vivos. Sin embargo, este ciclo natural
es alterado por actividades humanas (Figura 1). Por ejemplo, el desarrollo del método Haber-
Bosch dio lugar a una revolucién en la produccién agricola produciendo fertilizantes inorganicos
mediante la transformacion de N en otras formas de nitrégeno (NHs). Este proceso supuso un
continuo crecimiento de poblacion mundial, implicando, sin embargo, un mayor desarrollo de
fertilizantes y utilizacion de combustibles fdsiles para sostener el aumento de poblacidn,
teniendo como consecuencia una cascada de nitrégeno que altera el ciclo natural del mismo,
favoreciendo, entre otros problemas, el calentamiento global y la contaminacién de las aguas?.

Figura 1. Ciclo del nitrégeno y sus principales flujos naturales y antropogénicos1.



Tanto es asi, que el 75 % del nitrégeno reactivo producido por los humanos es afadido
directamente a agroecosistemas para la produccion de comida. La mayor parte de este
nitrégeno reactivo se transfiere a otros sistemas a lo largo de la cascada de nitrégeno (Figura 1)
y solamente una pequefia parte es desnitrificada a N,2. Este aporte de nitrégeno no solo se
produce por el aporte de fertilizantes artificiales, sino también por la creciente aplicacién de
estiércoles, purines y subproductos derivados del sector ganadero que a través de procesos de
mineralizaciéon y nitrificacion dan lugar a grandes cantidades de nitratos®*. Este sector
contribuye, ademas, a la produccidn de gases de efecto invernadero en un 15%°.

La mayor parte del nitrégeno aportado al suelo y transformado a nitrato es arrastrado
facilmente a las masas de agua cercanas debido a su alta solubilidad. Este proceso es mediado
por la lluvia, inundaciones, o efectos antropogénicos como el riego o la fertirrigacion®. El
nitrégeno en ecosistemas de agua dulce tiene un papel clave como nutriente en la produccion
primaria de las plantas y algas, sin embargo, un enriquecimiento excesivo de nutrientes en un
ecosistema de agua dulce da lugar a fendmenos de eutrofizacién. Algunos de los efectos
adversos de la eutrofizaciéon generan cambios en la biomasa, descenso en la transparencia del
agua, deplecién de oxigeno que pone en peligro la vida de las especies acuaticas, pérdida de
biodiversidad y dificultad en el tratamiento de agua potable®.

Dentro de esta contaminacién del agua por nitratos, merece la pena destacar las aguas
subterrdneas por las diversas funciones que cumplen respecto al ciclo del nitrégeno. Las aguas
subterrdneas son vias de transferencia entre el nitrégeno que se genera en el suelo y los
acuiferos; son almacenadores de nitrégeno debido a las largas distancias y el bajo flujo que
recorren entre la superficie y los acuiferos; ademds permiten debido a las condiciones
biogeoquimicas y el largo tiempo de almacenamiento distintos procesamientos del nitrégeno,
principalmente procesos de reducciéon como la desnitrificacidn. Los nitratos estan aumentando
por las actividades comentadas arriba en las aguas subterraneas europeas, poniendo en riesgo
a largo plazo la calidad de estos reservorios vitales para el desarrollo humano e industrial®.,

De hecho, los nitratos incorporados por fuentes antropogénicas han incrementado el riesgo de
tener problemas de salud debido a la capacidad de generar de forma enddégena compuestos N-
nitrosos (NOC). Los NOC estan relacionados con diferentes tipos de cancer como céncer
colorectal o el cdncer de mama’. Por otro lado, los nitratos ingeridos (a través del agua o en las
plantas donde se pueden acumular) son transformados en nitritos por medio de bacterias en la
boca y en el estdmago. Los nitritos se unen a la hemoglobina transformandola en
metahemoglobina. La metahemoglobina es una forma de hemoglobina en que el hierro del
grupo hemo esta en su forma oxidada, la cual carece de capacidad de transportar oxigeno. Este
proceso se ve favorecido en los bebes debido a la menor acidez en el estémago respecto a los
adultos produciendo la enfermedad conocida como el sindrome del bebe azul®.

El limite de nitratos fijado por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) para el agua de
consumo humano es de 50 mg/l, si bien otras administraciones como la Agencia para la
Proteccién del Medio Ambiente Norteamérica (EPA) situan este limite en valores inferiores. La
correccion de la situacién en los acuiferos contaminados por nitratos es dificil y lenta, teniendo
que pasar necesariamente por la reduccion de los aportes de nitratos. Por ello, es necesaria la
realizacion de minuciosos controles de la cantidad de nitratos aportada a los cultivos y la
cantidad de nitratos acumulada en el suelo y el agua para conseguir un correcto equilibrio.

En los ultimos 12 afios en Marcilla y sus alrededores se han venido observando en repetidas
ocasiones escorrentias, lixiviados, encharcamientos... de subproductos orgdnicos con altas
concentraciones de nitratos. Dada la importancia de la contaminacién de las aguas subterraneas



y su potencial efecto sobre la salud, el objetivo del trabajo es el estudio e identificacién de
tendencias significativas y sostenidas al aumento de nitratos en todas las masas o grupos de
masas de agua subterrdnea de la zona, de acuerdo a lo recogido en la Directiva de
Nitratos(91/676/CEE)°.

2. METODOLOGIA

2.1. Obtencién de datos

En este estudio se ha analizado la evolucion de datos promedios anuales de Nitratos (mg/L) en
aguas subterraneas recogidos en las Tablas 5 y 7 de la Memoria Anual de la Red de Aguas
Subterraneas 2020'° que el Gobierno de Navarra realiza en cumplimiento de las Directivas
91/676/CEE® y 2006/118/CE*. Los niveles de nitrato en las aguas subterraneas sufren muchas
fluctuaciones a lo largo del afio influenciadas por el nivel fredtico, la climatologia, practicas
agrarias, la extraccién de agua del acuifero... Por ello, para poder analizar tendencias a largo
plazo se ha trabajado con promedios anuales en cada estacidon de control considerando estos
datos mads robustos y representativos del estado general de las aguas subterraneas.

Para el analisis se ha dividido el grupo de estaciones de control en los aluviales Ebro-Aragén y
Cidacos en tres grupos (Figura 2):

* Estaciones asociadas al Ebro (morado)

* Estaciones asociadas al rio Aragon (granate)

* Estaciones asociadas a la cuenca del Cidacos (naranja)

Las estaciones de interés para el estudio son las asociadas al rio Aragdn. Las estaciones de
control de aguas subterraneas asociadas al Ebro y el Cidacos se incluyen como estaciones de
control, con el objetivo de poder diferenciar tendencias globales de todo el aluvial de las
tendencias exclusivas de la zona del bajo Aragén.

EST DENOMINACION

241060007 [Pozo ITGA Sartaguda

241060016 ial Las Vigas

241060020 |Jarraen labarra ll

241070001 [Sondeo i6n en el Marinal

24107999 i de San Adrian

241140007 |Pozo en Soto Gleraza

241140023 |Jarraen Sobacad

25115301 imi de Milagro

25116011 |JarraFinca Experimental ITGA

251230002 |Manatial de lacasaremonta

251150037 [Pozo en Dehesade San Juan 2

251150053 [Sondeo en Milagro

251160023 |Sondeo en Soto Cadeita

241140024 [Sondeo en el Vergal (NA-15)

25122006 |Fuente Casilla

241060022 [Sondeo en las pasadas (NA-17)
Fuente del calderin

251160025 |Sondeo en labalsade Cadreita

251170013 |Sondeo en las Melenas

251170012 [Sondeo en el Tablar

24128001 io Nuevo

24128002 |Balneario Viejo

241280001 i i ]

25112012 [Pozo Abastecimiento de Marcilla

25112226 |Pozo Abastecimiento a Villafranca

25116004 |Pozo Antiguo imi de Milagro

251160026 [Sondeo Ci ia Aragon-Ebi

251120026 [Sondeo en Campobajo (NA-16)

251060013 |Sondeo en laPefiuela (NA-6)

251060005 |Pozo de riego en laTorre

251160033 |Sondeo en el Raso

25097023 [Pozo 1 en el Escal.

251030007 |Antiguo abastecimiento de Pitillas

251030003 [Fuente de Olite

251030018 [Sondeo en Beire

251030017 [Pozo en Murillo en Cuende Il

251070008 [Sondeo en el Campillo (NA-2)

Figura 2. Estaciones de control de la calidad fisico-quimica de agua subterrdnea incluidas en el andlisis

Para contrastar los datos contenidos en la memoria del Gobierno de Navarra se han extraido
también datos de estaciones de control de la zona de interés de la Web de Consulta de datos de
Aguas Subterraneas de la Confederacién Hidrografica del Ebro'? Los datos facilitados por la
plataforma de la Confederacién Hidrografica del Ebro no permiten realizar estudios temporales
robustos, ya que solo incluyen uno o dos datos de nitratos puntuales para cada estacion y afio.



Con las fluctuaciones causadas por el estado meteoroldgico, el nivel freatico y la actividad
agricola no podemos asumir un solo dato o el promedio de dos como representativo de un afio.
Por ello, se ha realizado el estudio con el promedio anual de la zona de interés completa
calculando los promedios anuales de nitrato en las estaciones CHE de Marcilla, Villafranca,
Milagro y Murillo del Cuende.

2.2. Andlisis estadistico

Se ha llevado a cabo un andlisis estadistico de la tendencia o evolucidn de los niveles de nitrato
para cada estacidon a lo largo del tiempo. Para los datos de cada estacion se ha realizado
inicialmente un analisis descriptivo y de normalidad. Para el estudio de tendencia se han hecho
dos analisis. Por un lado, se ha estudiado la asociacidn del nivel de nitratos anual promedio con
los afios mediante un analisis de correlacion'*!, Se ha utilizado el estadistico r de correlacidn
de Pearson o de correlacién de Spearman segun los datos de normalidad y el tamafio muestral
en cada estacién con la herramienta UNStat4Excel basada en SPSS*®. Por otro lado, también se
ha estudiado la tendencia como un estudio de serie temporal mediante regresion lineal simple
de acuerdo a la recomendacién de directiva 2006/118/CE*. Para ello, se ha utilizado la guia
Introduction to time series using stata'® y el programa estadistico Stata 15'7. En ambos casos se
considera significativa las asociaciones o tendencias con una probabilidad asociada menor a
0,05. En la mayoria de las estaciones analizadas los resultados de ambos andlisis han mostrado
resultados muy similares en cuanto a la significacién o no de una tendencia. Sin embargo, en los
casos de discrepancia entre ambos métodos se ha seleccionado como valido los resultados de
correlacién de Spearman cuando no se cumplia normalidad y los de regresién temporal cuando
habia normalidad en la muestra de datos.

Para estudiar diferencias en la distribucion de estaciones con tendencias ascendentes,
descendentes y constantes entre las diferentes cuencas se ha llevado a cabo un estudio de
contingencia 3x3, estudiando las diferencias entre grupos en respectivos analisis de
contingencia 2x3. Para ello se ha utilizado también la herramienta UNStat4Excel®.

2.3. Mapas de localizacidn
La elaboracidon de mapas con la localizacidn de las estaciones de control de agua subterraneas
se ha llevado a cabo en Google Maps obteniendo los datos en KML a partir de la web de IDENA,




3. RESULTADOS

3.1. Estudio de tendencias de nitratos en aguas subterraneas de estaciones de control
asociadas al Ebro

Se han estudiado un total de 23 estaciones a lo largo de la cuenca del Ebro (Figura 3). Es la zona
de la que mas datos y estaciones se dispone en la memoria, que ademads se distribuyen alo largo
de varias zonas del aluvial, por lo que se utilizara como control comparativo.

@Nitrato medio 2020 > 50 mg/I|
Nitrato medio 2020 > 25 mg/|

. Tendencia constante
. Tendencia descendente (p<0,05)
. Tendencia ascendente (p<0,05)

Figura 3. Resumen del Estudio de tendencias de nitratos en aguas subterrdneas de estaciones de control asociadas al
Ebro

Tras el andlisis estadistico se ha observado que de manera general los nitratos de las aguas
subterrdneas de la cuenca del Ebro se mantienen bastante constantes en el periodo de estudio.
Solo encontramos una estacidn de todas las analizadas en la que los niveles de nitrato estdn
aumentando de manera significativa, lo que representa un 4% (Figura 4). Se trata de la estacion
de Fuente de Calderin en Lodosa. Se observa una subida general progresiva con un ascenso
promedio de 1,66 mg/L al afio. Esta subida acusada ha llevado en 2020 a los niveles de nitrato
por encima del umbral de 50 mg/ml indicativo de contaminacién en el agua.
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Figura 4. Distribucion comparativa del nimero de estaciones de control con tendencias descendentes, constantes o
ascendentes en el nivel de nitratos en el periodo de estudio entre las diferentes cuencas

Como se ha indicado previamente, en la cuenca del Ebro la mayor parte de las estaciones de
control de agua tienen unos niveles estables de nitratos freaticos. Las estaciones con una
tendencia estable a lo largo del tiempo, es decir, en donde los nitratos ni aumentan ni
disminuyen significativamente son las marcadas en azul en la Figura 3. Encontramos en esta
situaciéon a 17 de las 23 estaciones estudiadas, un 74% (Figura 4). Finalmente, en esta cuenca
encontramos también estaciones con una tendencia descendente significativa y sostenida a lo
largo del tiempo. Son estaciones en donde progresivamente se estan reduciendo los niveles de
nitrato. Son las marcadas en verde en la Figura 3. Se trata de 5 estaciones de las 23, lo que
supone un 22 %. Son estaciones repartidas a lo largo de todo el valle del Ebro en su paso por
Navarra sin concentrarse, por tanto, en una zona concreta. El andlisis evolutivo de todas las
estaciones del Ebro se muestra en el ANEXO I.

Por otro lado, de las 23 estaciones estudiadas, en siete los valores de nitratos finales son
superiores al umbral de contaminacién (50 mg/l) y suponen un 30% del total. Estas estaciones
las podemos dividir en tres grupos segln su situacién (Figura 3):

e Zona alta del Ebro: la estacién de Fuente de Calderin en Lodosa, Unica ademdas con
valores en tendencia ascendente. Seria necesario estudiar la causa que ha llevado a las
aguas subterraneas de esta estacion a esta situacion.

e Zona posterior a la desembocadura del Aragdn: en esta zona se agrupan la mayor parte
de las estaciones contaminadas asociadas al Ebro. Son cuatro estaciones localizadas en
Cadreita y Valtierra.

e Otras zonas: son dos estaciones mas alejadas al resto, una en Tudela y otra en Fitero.
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3.2. Estudio de tendencias de nitratos en aguas subterraneas de estaciones de control
asociadas al Aragén

En la zona del bajo Aragdn se disponen en 2020 de datos de 8 estaciones de control de agua
subterrdnea repartidas en las localidades de Peralta, Marcilla, Villafranca y Milagro (Figura 5).
Es la principal zona de interés del presente estudio.

@ Nitrato medio 2020 > 50 mg/|
Nitrato medio 2020 > 25 mg/|

. Tendencia constante
. Tendencia descendente (p<0,05)
. Tendencia ascendente (p<0,05)

Figura 5. Resumen del Estudio de tendencias de nitratos en aguas subterrdneas de estaciones de control asociadas al
Aragon

Comparando con la distribucién de tendencias de las estaciones de la cuenca del Ebro, en la
zona del bajo Aragdn encontramos unas tendencias significativamente diferentes (Figura 4).
Mientras en la zona del Ebro la mayor parte de las aguas subterraneas estudiadas tienen una
evolucién estable en el tiempo, tras el andlisis estadistico se ha observado que de manera
general los nitratos de las aguas subterraneas del bajo Aragdn estan aumentando en el periodo
de estudio. Asi pues, el 62,5 % de las estaciones presenta una tendencia ascendente significativa,
siendo el restante 37,5 % estaciones con niveles estables.

Las estaciones con una tendencia estable a lo largo del tiempo, es decir, en donde los nitratos
ni aumentan ni disminuyen significativamente son las marcadas en azul en la Figura 5. Son, por
un lado, las dos estaciones mds alejadas del propio Aragdn, dentro de la vertiente oeste del rio,
ambas localizadas en Peralta y con una evolucidn muy similar; y, por otro, la estacion del Raso
en Milagro. Las estaciones de Peralta tienen unos niveles de nitrato, a pesar de ser estables,
muy encima del umbral de 50 mg/L indicativo de contaminacién en el agua en 2020. Se trata de
una zona de agua subterranea contaminada desde el inicio de los datos sin tendencia a
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recuperacion. Llama mucho la atencién la subida tan acusada en 2020, llegando a duplicar la
tendencia que venian registrando hasta entonces. La otra estacién sin una tendencia ascendente
o descendente significativa es la del Raso, donde no se puede realizar una evaluacidn adecuada
al disponer tan solo de 4 datos (Figura 6).

Figura 6. Datos de nitrato medios anuales (mg/L) en las estaciones con tendencia estable asociadas al Aragon. La linea
amarilla muestra el limite de riesgo de contaminacidn (25 mg/L), la linea roja el umbral de contaminacion (50 mg/l) y
la linea negra marca el nivel de contaminacion extrema (100 mg/L).

Por otro parte, como se ha comentado arriba el resto de las estaciones de la zona tienen una
tendencia ascendente significativa y sostenida a lo largo del tiempo. Son estaciones en donde
progresivamente se estan aumentando los niveles de nitrato, marcadas en granate en la Figura
5.

En Marcilla, las dos estaciones de control de la que se disponen datos tienen unos niveles de
nitrato ascendentes (Figura 7). En la estacion del Pozo de Abastecimiento de Marcilla desde el
2006 los valores de nitrato han ido aumentando a un ritmo promedio de 0,52 mg/L al afio. Se
trata de un crecimiento moderado que ha llevado al agua de esta estacidn a niveles cercanos a
la zona de riesgo de contaminacién en 2020. Esta tendencia puede comprobarse también en la
otra estacién de control de agua subterranea en Marcilla, la de Campobajo. En el agua de esta
estacion, de la que solo se disponen datos a partir de 2013, se estd produciendo también un
aumento significativo de los niveles de nitrato promedios estando ya en 2020 en niveles de
contaminacion serios (77,5 mg/L).
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Figura 7. Datos de nitrato medios anuales (mg/L) en las estaciones de Marcilla. La linea amarilla muestra el limite de
riesgo de contaminacidn (25 mg/L) y la linea roja el umbral de contaminacién (50 mg/l)

Algo muy similar, o incluso mas acusado, ocurre en el pozo de abastecimiento de Villafranca.
Desde el 2006 los valores de nitrato han ido aumentando significativamente a un ritmo
promedio de 2,80 mg/L al afio. Se trata de un crecimiento muy acusado que ha llevado al agua
de esta estacién a niveles de contaminacién muy extremos en 2020 (Figura 8).

Figura 8. Datos de nitrato medios anuales (mg/L) en la estacion del pozo de abastecimiento de Villafranca. La linea
amarilla muestra el limite de riesgo de contaminacién (25 mg/L), la linea roja el umbral de contaminacion (50 mg/l) y
la linea negra marca el nivel de contaminacion extrema (100 mg/L).
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Finalmente, también las estaciones en Milagro tienen aguas con una tendencia ascendente
significativa y sostenida en el tiempo en sus niveles de nitratos. En el agua del Antiguo Pozo de
Abastecimiento de Milagro, desde el 2006 los valores de nitrato han ido aumentando a un ritmo
promedio de 3,94 mg/L al afio. Se trata de un crecimiento muy marcado que mantienen al agua
de esta estacion en niveles de contaminacion extrema. Este efecto ascendente se puede
comprobar también en la estacion de sondeo de la desembocadura del Aragdn en Milagro. En
este punto desde el 2009 los valores de nitrato han ido aumentando a un ritmo promedio de 1,3
mg/L al afio de manera significativa. Se trata de un crecimiento elevado que estd acercando al
agua de esta estacién a la zona de riesgo de contaminacién (Figura 9).

Figura 9. Datos de nitrato medios anuales (mg/L) con tendencia ascendente significativa en Milagro. La linea amarilla
muestra el limite de riesgo de contaminacion (25 mg/L), la linea roja el umbral de contaminacién (50 mg/l) y la linea
negra marca el nivel de contaminacion extrema (100 mg/L).

En definitiva, en general los nitratos en las aguas subterraneas en la zona del bajo Aragdn estan
aumentando de manera significativa y sostenida en el tiempo llevando en la mayor parte de las
ocasiones a una situacidon de contaminacion seria. Se trata, por tanto, de una zona con una
afeccidn grave y significativamente diferencial a lo observado en la zona Ebro.

3.3. Estudio de tendencias de nitratos en aguas subterraneas de estaciones de control
asociadas al Cidacos

Por la proximidad a la zona afectada por nitratos identificada en el punto 3.2 se ha llevado
también a cabo un estudio en las aguas subterraneas del aluvial del Cidacos. En esta cuenca se
han analizado los datos de seis estaciones.

Tras el andlisis estadistico de los nitratos de las aguas subterrdneas de la cuenca del Cidacos lo
mas llamativo es el altisimo nivel de contaminacién generalizado de las aguas de esta zona
(Figura 10). De las seis estaciones estudiadas, en cinco los valores de nitratos finales en 2020
son superiores al umbral de contaminacién (50 mg/l), estando la restante en riesgo (> 25 mg/I).

En cuanto a la tendencia, en esta zona encontramos también dos tipos de estaciones en relacién

a la evolucion de los niveles de nitrato a lo largo del tiempo: estaciones con una tendencia
ascendente significativa y estaciones estables en el tiempo.
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@ Nitrato medio 2019 > 50 mg/I
Nitrato medio 2019 > 25 mg/I

. Tendencia constante
. Tendencia descendente (p<0,05)
. Tendencia ascendente (p<0,05)

Figura 10. Resumen del Estudio de tendencias de nitratos en aguas subterrdneas de estaciones de control asociadas
al Cidacos

Las estaciones con una tendencia estable a lo largo del tiempo, es decir, en donde los nitratos
ni aumentan ni disminuyen significativamente son las marcadas en azules en la Figura 10. Estas
representan un 66,7 %, siendo una distribucidon de tendencias mas similar a la observada en el
Ebro (Figura 4). Se encuentran en este estado las cuatro estaciones ubicadas mas al norte
(Tafalla, Olite, Beire y Pitillas). No obstante, los niveles de nitrato de tres de estas cuatro
estaciones estan por encima del umbral de 50 mg/ml indicativo de contaminacion en el agua en
2020. Parece que, por tanto, se trata de una zona de agua subterranea contaminada desde el
inicio de los datos sin tendencia a recuperacion (Figura 11).

Finalmente, se ha comprobado como en las estaciones al sur de la cuenca en Murillo se estd
produciendo un aumento significativo muy marcado de los nitratos en aguas fredticas. La
primera de ellas es la estacién del Pozo de Murillo en donde desde el 2009 los valores de nitrato
han ido aumentando a un ritmo promedio de 2.3 mg/L al afio llevando al agua de esta estacion
a niveles por encima de los 50 mg/L. La otra estacion es la del sondeo del Campillo. En este punto
los valores de nitrato han ido aumentando a un ritmo promedio de 40,05 mg/L al afio desde el
2013. Se trata de un crecimiento desorbitado que ha llevado al agua de esta estacidon a niveles
de contaminacién extrema (Figura 11).
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Figura 11. Datos de nitrato medios anuales (mg/L) en el aluvial del Cidacos. Las estaciones de Escal, Olite, Beire y
Pitillas son estables en el tiempo, mientras que las de Murillo y el Campillo tienen una tendencia ascendente
significativa y sostenida en el tiempo La linea amarilla muestra el limite de riesgo de contaminacion (25 mg/L), la linea
roja el umbral de contaminacién (50 mg/l) y la linea negra marca el nivel de contaminacion extrema (100 mg/L).

4. DISCUSION

En este andlisis queda reflejado como en general las aguas subterraneas de la zona del bajo
Aragoény el tramo final del Cidacos tienen una tendencia ascendente significativa y sostenida en
el tiempo. Esta tendencia no es generalizada en todo el aluvial dado que los nitratos en el agua
en las estaciones asociadas al Ebro mantienen una tendencia estable o incluso descendente,
mostrando una recuperacion real en algunos casos.

Se puede observar, por tanto, como parece existir una clara zonificacién en la aparicion de

tendencias ascendentes significativas y sostenidas en el tiempo en la cantidad de Nitrato de
las aguas freaticas, focalizandose el problema en las localidades de Murillo, Marcilla, Villafranca
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y Milagro. Esa zonificacidon podria estar relacionada también con los altos niveles de nitrato
observados en las estaciones del Ebro posteriores a la desembocadura de Aragdn (Cadreita y
Valtierra) indicadas en el punto 3.1 (Figura 12).

@ Nitrato medio 2019 > 50 mg/I
Nitrato medio 2019 > 25 mg/I

. Tendencia constante
. Tendencia descendente (p<0,05)
. Tendencia ascendente (p<0,05)

Figura 12. Resumen del Estudio de tendencias de nitratos en aguas subterrdneas de estaciones de control asociadas
al Ebro-Aragon y Cidacos. Se marca en rojo la zona principal con nitratos en tendencia ascendente significativa.

El analisis hecho por el Gobierno de Navarra en la memoria de control de la que se han extraido
los datos para este estudio®® estd muy lejos de las exigencias que marca la Unién Europea en lo
que respecta a las labores de vigilancia de la calidad de las aguas subterrdneas. Es mas, la
directiva 2006/118/CE indica que “El punto de partida para aplicar medidas destinadas a
invertir tendencias significativas y sostenidas al aumento sera el momento en el cual la
concentracion del contaminante alcance el 75 % de los valores paramétricos de las normas de
calidad de las aguas subterraneas”*! (es decir 37,5 mg/|). En este sentido, tanto la estacién Pozo
Antiguo Abastecimiento de Milagro, el Pozo Abastecimiento de Villafranca, la estacidn de
sondeo de Campobajo en Marcilla y practicamente la totalidad de la Cuenca del Cidacos superan
esos niveles desde hace varios afios. Se desconocen las medidas que el Departamento de Medio
Ambiente del Gobierno de Navarra esta aplicando al respecto, pero desde luego no estan siendo
efectivas ni suficientes.

Un factor determinante para poder revertir las tendencias observadas en la zona es sin duda la
identificacion de la principal o principales causas que han llevado a las aguas a este estado, ya
que sin su control seria imposible la recuperacién de los acuiferos. Como se ha comentado en la
introduccion, la principal fuente de contaminacién por nitratos de las aguas subterrdneas es la
lixiviacidn resultante de la fertilizacion en exceso de campos derivada de la ganaderia y la
agricultura. Por ello, se va a analizar en la siguiente seccidn la evolucidn de estos sectores en la
zona con el fin de identificar relaciones causales potenciales a estudiar y controlar por la
administracion.
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ESTUDIO DE POSIBLES FACTORES ASOCIADOS AL AUMENTO SIGNIFICATIVO DE NITRATOS EN
LAS AGUAS FREATICAS DE LOS TRAMOS BAJOS DEL ARAGON Y CIDACOS

1. APORTE DE FERTILIZANTES QUIMICOS EN LA ACTIVIDAD AGRICOLA

Una de las actividades que provocan un aporte de nitratos y otras sustancias que pueden llegar
a ser contaminantes del suelo y las aguas subterraneas es la agricultura. En concreto las practicas
de abono, fertilizacidn y aplicacion de fitosanitarios para el correcto desarrollo de las cosechas.
También el cambio de secano a regadio es un factor a valorar dada la lixiviacion del nitrato
contenido en el suelo hacia el fredtico que esto provoca.

La adicidén en los terrenos de cultivo de abonos, principalmente de origen inorganico y quimico,
para el posterior correcto desarrollo de los cultivos, estd regulado por el Reglamento (CE)
2003/2003, de 13 de octubre del Parlamento Europeo y del Consejo relativo a los abonos. Esta
disposicion comunitaria refunde, simplifica y actualiza toda la normativa existente en la Unidn
Europea sobre los fertilizantes minerales de uso mas generalizado en la agricultura, fijando una
serie de normas sobre su composicion quimica, identificacién, etiquetado, envasado, medidas
de control, etc., junto con una serie de anexos sobre caracteristicas de los abonos CE, margenes
de tolerancia, métodos de analisis, especificaciones sobre el nitrato amdnico por su riesgo de
explosion y acreditacién de laboratorios?®.

En la agricultura espafola ademas de los abonos CE, se utilizan otra serie de productos
fertilizantes, entre los que cabria citar abonos organicos y organo-minerales, determinados
abonos minerales, abonos especiales, enmiendas calizas y enmiendas orgdnicas. Todos ellos no
se encuentran regulados por el Reglamento CE 2003/2003, pero si quedan contemplados en el
Real Decreto 506/2013, de 28 de junio sobre productos fertilizantes. En este real decreto se
presta una especial atencidn a los productos elaborados con materias primas de origen orgdnico,
para garantizar su inocuidad para las personas y el medio ambiente. Para estos productos se
precisa su inscripcion previa en el Registro de productos fertilizantes, que se regula en la citada
norma®.

Se ha analizado la evolucién de la agricultura en la zona estudiada donde estan aumentando la
concentracién de nitratos en el agua subterranea. Segun la division del territorio que realiza el
Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Rural del Gobierno de Navarra para el analisis
y control de estas actividades, el andlisis se centra en dos zonas:
¢ Navarra Media: que se corresponde con las poblaciones del Valle del Cidacos. En esta
zona se encuentra alguna de las estaciones de control de aguas subterraneas con un
aumento significativo de los nitratos (estaciones de Murillo) y es la zona aguas arriba
del resto de poblaciones identificadas con aumento de nitratos.

e Ribera Alta: donde encontramos las zonas del bajo Aragdn y las poblaciones mas
afectadas por el aumento de nitratos. Entre ellas Marcilla, Villafranca y Milagro.

A partir de los datos publicados por el Gobierno de Navarra en cuanto a usos de suelo?>?!
podemos observar la evolucién de la agricultura en estas zonas en los ultimos afios:

e En ambas zonas se ha producido un descenso de las hectdreas dedicadas a agricultura
desde 2007 hasta 2020. Se observa el principal descenso entre los afios 2012 y 2013,
manteniéndose practicamente constante antes y después de estos afios (Figura 13 y
Figura 14). Este efecto se ve claro en el caso de Marcilla, donde la agricultura se ha ido
abandonando paulatinamente en las ultimas décadas para dar paso a una creciente
actividad industrial, por lo que el aporte de nitrato mineral debido al abonado en
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agricultura es cada dia menor. No parece este, por tanto, un factor determinante en las
tendencias observadas en los nitratos.

e Por otra parte, se observan ciertos afios en los que parte de las hectareas de secano
pasan a ser de regadio y viceversa. Estos cambios pueden ser debidos a las diversas
concentraciones parcelarias y a la estrategia agricola desarrollada para fomentar estos
cambios de uso de suelo en ciertas zonas (Figura 13 y Figura 14). En la Navarra Media se
observa a este respecto un gran cambio de unas 10.000 Ha de secano a regadio entre
los afios 2008 y 2009. Sin embargo, desde entonces, las hectdreas de cada tipo de cultivo
se han mantenido muy constantes hasta la actualidad (Figura 13). Este cambio podria
explicar, por tanto, los altos niveles de nitratos observados en toda la cuenca del Cidacos
desde que comienzan los registros en la Memoria de Control del Gobierno de Navarra
2020%. No obstante, no parece relacionado al menos de manera directa con la
tendencia ascendente significativa tan marcada observada en las estaciones de control
de Murillo (Figura 11), ya que como se ha indicado el numero de hectareas en regadio
ha permanecido practicamente constante desde 2009 y, ademas, de ser un factor tan
determinante deberian verse este tipo de tendencia en las estaciones de toda la cuenca,
no solo en las dos estaciones mas al sur.

Figura 13. Evolucion de las hectdreas cultivadas en la Navarra Media. Fuente Dto. de Agricultura, Ganaderia y Medio
Rural del Gobierno de Navarra.

Analizando la evolucién del cambio de secano a regadio en la Ribera Alta, podemos ver
como hubo un aumento paulatino de las hectareas de regadio en detrimento de las de
secano desde 2008 hasta 2012. Sin embargo, desde 2012 se ha producido una inversidn
progresiva de la tendencia disminuyendo las hectdreas de regadio a niveles de 2007 o
incluso inferiores en 2020 (Figura 14). Parece, por tanto, claro que el aumento del
cultivo de regadio no es un factor que pueda explicar los efectos observados en los
nitratos freaticos de esta zona.

Ademas, si los efectos derivados de los cambios de secano a regadio y proyectos de
concentraciones parcelarias (promovidos y financiados por el Gobierno de Navarra) en
estas zonas tuvieran efectos tan drasticos como los observados en el estudio sobre los
nitratos, deberiamos haber observado tendencias ascendentes a lo largo de todo el
aluvial, ya que este macro-proyecto abarca muchas otras zonas de Navarra como las
cuencas del Ega, Arga y Ebro??%°, Sin embargo, solo una estacion asociada al Ebro (un
4% de las analizadas) ha mostrado esta tendencia (Figura 4 y ANEXO I).
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Figura 14. Evolucion de las hectdreas cultivadas en la Ribera Alta de Navarra. Fuente Dto. de Agricultura, Ganaderia
y Medio Rural del Gobierno de Navarra.

Finalmente, también se han analizado los datos de consumo de abonos quimicos en Navarra.
No ha sido posible obtener datos mds concretos por zonas disponiéndose solo de valores
globales de todo Navarra. Se observa un aumento del consumo de estos fertilizantes desde 2010
hasta 2015. Sin embargo, a partir de entonces parece observarse un cambio de tendencia
bastante marcado en cuanto al consumo de fertilizantes nitrogenados, que desciende en los
ultimos afios (Figura 15). Este cambio de tendencia no se ha observado en los niveles de control
de nitratos de ninguna de las estaciones con tendencia significativa ascendente.

Con los datos analizados, en cuanto a hectdreas destinadas a la agricultura y la evolucién de los
fertilizantes quimicos nitrogenados consumidos, no parece existir una relacidn directa entre
estos factores y el aumento significativo de la concentracion de nitratos en las aguas
subterraneas de los puntos identificados, al menos de manera relevante. Con los datos
disponibles no parece, por tanto, que la agricultura y el consumo de fertilizantes quimicos sea
una de las causas principales por la que la concentracién de nitratos en las aguas subterraneas
de la zona Sur de la Cuenca del Cidacos y de las estaciones asociadas al bajo Aragdn estén
aumentando, ya que los datos no muestran una evolucidon ascendente y sostenida hasta la
actualidad como si se observa en la concentracion de nitratos.

Figura 15. Evolucién del consumo de fertilizantes por hectdrea de Superficie Agricola Util. Fuente: PDR Navarra 2014-
2020. Informe de Indicadores del Plan de Vigilancia Ambiental 20193°.
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Por lo tanto, con estos datos no se puede concluir que sea el cambio de la practica agricolay la
adicion de fertilizantes quimicos las causas principales por la que la concentracidn de nitratos
en las aguas subterraneas en los puntos identificados esté aumentando. De hecho, todo indica
a que la agricultura estd siendo cada vez menos impactante en este sentido al reducirse las
hectareas globales destinadas a tal fin, al igual que el uso de fertilizantes quimicos en los ultimos
afos. Las evaluaciones de impacto ambiental de concentraciones parcelarias de diferentes
municipios consultados indican que la contaminacidn por nitratos no debe verse afectada por la
concentracién parcelaria, incluso tras ella podran controlarse mejor la adicion de fertilizantes y
por lo tanto reducir el impacto negativo en las aguas subterrdneas?*2°, Estas afirmaciones
apoyarian los datos observados en las estaciones de control de las zonas del Ebro.

No obstante, siendo las zonas analizadas Zonas Vulnerables a Nitratos y la presién a la que se
ven sometidas por los cambios de secano a regadio promovidos por el Gobierno de Navarra, las
autoridades deberian analizar en detenimiento el tema y replantearse la promocidn de este tipo
de proyectos.

2. APORTE DE NITROGENO ORGANICO EN LA ACTIVIDAD AGRICOLA: EFECTO DE LA
GANADERIA

Otra fuente mayoritaria de nitrégeno al suelo, susceptible de ser transformado a nitrato y lixiviar
a aguas freéticas, es el aportado por estiércoles y purines de la actividad ganadera3!. Por ello, se
ha realizado un estudio sobre la evolucién del aporte de nitrégeno por parte de las diferentes
cabafas ganaderas en las localidades afectadas. Ademas de las ganaderias de Marcilla,
Villafranca, Milagro y Murillo se ha incluido Caparroso en el estudio, ya que es una localidad
colindante a tres de los cuatro pueblos, con una intensa actividad ganadera y cuya localizacién
se encuadra dentro de la zona afectada delimitada en el estudio de evolucion de nitratos en
aguas subterraneas (Figura 12); a pesar de no disponer de datos de nitratos en aguas
subterrdneas en esta localidad.

Los datos de nitrégeno aportado por la ganaderia se han obtenido a partir del censo de ganado
del Gobierno de Navarra en Marcilla, Villafranca, Milagro, Murillo y Caparroso®?, calculando para
cada tipo de ganado y pueblo los kilogramos de nitrégeno que producen de acuerdo a los datos
que aparecen en la Orden Foral 247/2018 de 4 de octubre®.

Kg de N total 2019

MUNICIPIO QOvino | Caprino | Equino | Conejos | Gallina | Vacuno | Porcino Total
CAPARROSO 88,845 1,176 11,146 4,284 3,904 715,415 371,793 1,196,562
MARCILLA 35,493 552 2,457 4 101,241 15,080 154,826
MILAGRO 5,608 192 1,836 6,048 11,494 15,648 40,826
MURILLO EL CUENDE 2,418 224 8,405 18 61,944 87,007 262,496 422,511
VILLAFRANCA 51,220 762 14,197 2,020 51,843 55,201 381,198 556,442
TOTAL 183,584 2,906 38,040 6,322 123,743 970,358 1,046,214 2,371,166

MUNICIPIO QOvino | Caprino | Equino | Conejos | Gallina | Vacuno | Porcino TOTAL
CAPARROSO 3.75% 0.05% 0.47% 0.18% 0.16% 30.17% 15.68% 50.46%
MARCILLA 1.50% 0.02% 0.10% 0.00% 0.00% 4.27% 0.64% 6.53%
MILAGRO 0.24% 0.01% 0.08% 0.00% 0.26% 0.48% 0.66% 1.72%
MURILLO EL CUENDE 0.10% 0.01% 0.35% 0.00% 2.61% 3.67% 11.07% 17.82%
VILLAFRANCA 2.16% 0.03% 0.60% 0.09% 2.19% 2.33% 16.08% 23.47%
TOTAL 7.74% 0.12% 1.60% 0.27% 5.22% 40.92% 44.12% 100.00%

Tabla 1. Datos de nitrégeno (kg/afio) aportado por las diferentes cabafias de ganado de las localidades de la zona
afectada (Marcilla, Villafranca, Milagro, Murillo del Cuende y Caparroso) en 2019. La escala de color de verde a rojo
indica los niveles de aporte por fila siendo el verde el de menor relevancia y el rojo el de mayor.

En 2019, ultimo afio con el censo ganadero disponible en la web del Gobierno de Navarra®?, mas
del 85% del aporte de nitrégeno a la zona por la ganaderia se debia exclusivamente a los ganados
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vacuno y porcino, siendo estas dos, por tanto, los principales contribuyentes al respecto (Tabla
1). Por ello, se ha estudiado la evolucién de estas dos principales cabafas y su aporte de
nitrégeno en la zona afectada (Figura 16). En este estudio se puede comprobar como el
nitrégeno aportado por las cabafas de vacuno y porcino en todos los pueblos analizados, a
excepcion del vacuno de Caparroso, se han mantenido bastante estables en los Ultimos 16 afios.

Los niveles de nitratos en las aguas subterraneas de Villafranca (Figura 8) se han relacionado
histéricamente con la gran cantidad de cabezas de porcino existentes en la localidad, pero como
se observa en la Figura 16, el aporte de nitrédgeno de la cabafia de porcino en Villafranca ha
permanecido estable desde el 2003 hasta la actualidad. Estos datos sefialan que el nitrégeno
aportado por el porcino en Villafranca puede ser responsable de los altos niveles de nitratos en
las aguas subterraneas ya observados en 2006 (inicio del estudio), pero en ningun caso explicaria
el ascenso significativo observado desde 2010.

A) Evolucién del Nitrégeno generado por purin y estiércol de ganado vacunoy porcino en la
zona donde se han identificado aguas subterrdneas con niveles de nitrato en tendencia
ascendente significativa
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B) Evolucién del Nitrégeno generado por purin y estiércol de ganado vacuno y porcino en la
zona donde se han identificado aguas subterrdneas con niveles de nitrato en tendencia
ascendente significativa
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Figura 16. A) Datos de nitrégeno (kg/afio) aportado por el ganado vacuno y porcino de las localidades de la zona
afectada (Marcilla, Villafranca, Milagro, Murillo del Cuende y Caparroso). B) Detalle del aporte de nitrégeno en
relacion al nimero de vacas de leche en Caparroso.
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Sin embargo, se puede apreciar claramente como el nitrégeno aportado por el ganado vacuno
de Caparroso se ha incrementado de manera muy marcada desde el aifio 2010, siendo el cambio
mas evidente observado tanto en agricultura como ganaderia (Figura 16). De hecho, se puede
comprobar como en 2019, el nitrégeno aportado solo por el ganado vacuno de Caparroso
representa mas del 30 % de todo el nitrégeno aportado por el conjunto de la ganaderia de la
zona, aportando un total de unos 715000 kg de nitrégeno al afio (Tabla 1). Se convierte de esta
forma, en la principal fuente de nitrégeno por ganaderia de la zona desde 2012. Este aumento
esta, ademas, directamente relacionado con el niumero de cabezas de vacas lecheras en esta
localidad, como se puede ver en la Figura 16B.

El nitrégeno total aportado por el vacuno de Caparroso sigue una tendencia ascendente y
sostenida en el tiempo similar a la vista en el nitrato del agua subterrdnea en las estaciones de
Marecilla, Villafranca, Milagro y Murillo por lo que podria ser efectivamente un factor importante
relacionado con la tendencia ascendente observada en los nitratos de las aguas fredticas del
bajo Aragdn y bajo Cidacos.
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AFECCIONES AMBIENTALES IDENTIFICADAS EN LA ZONA CON POSIBLE RELACION CON EL
AUMENTO DE GANADO VACUNO EN CAPARROSO Y CON EL AUMENTO DE NITRATOS EN LAS
AGUAS SUBTERRANEAS

1. INTRODUCCION

Hasta en el momento, en el presente dosier se ha constatado, por un lado, que en la zona del
bajo Aragdn y bajo Cidacos se esta produciendo un aumento significativo y sostenido del nivel
de nitratos en las aguas subterrdneas; y, por otro, que este hecho es coincidente con un
aumento significativo del nitrégeno aportado por el ganado vacuno en la zona, concretamente
por el vacuno lechero de Caparroso.

En esta localidad ribera se ha pasado de tener en 2009 dos explotaciones de vacuno con un total
de 175 cabezas, a cuatro explotaciones con un sumatorio de 7409 cabezas en 20192, Esto
supone un cambio de tipo de ganaderia hacia un sistema intensivo (se ha pasado de 87,5
cabezas/explotacion a 1852,25). La ganaderia en general, tiene irremediablemente aparejada la
produccion de estiércol y purines. Este tipo de explotacion intensiva en concreto, con miles de
cabezas de ganado, los produce masivamente y de manera ininterrumpida. Desprenderse de
estos residuos supone muchas veces un problema y puede llegar a producir afecciones muy
graves en el territorio mas cercano si no se gestiona adecuadamente.

A menudo este tipo de explotaciones gestiona el estiércol y purines generados en plantas de
biometanizacion en donde se son utilizados para la produccion eléctrica en procesos de
digestidon aerobia o anaerobia. Estas plantas suelen gestionar conjuntamente otro tipo de
residuos organicos de muy diversa indole dando lugar a subproductos conocidos como
digestatos cuya naturaleza dependera directamente de los residuos de los que provengan. La
aplicacion de estos subproductos en agricultura estd estrictamente regulada siendo necesario
un control minucioso tanto de la naturaleza del suelo donde se aplique, como la naturaleza del
subproducto y las condiciones del cultivo abonado, entre otras. En la Tabla 2 podemos ver un
ejemplo de las materias externas que suelen gestionar junto con los purines y estiércoles estas
plantas, poniendo de manifiesto la potencial variabilidad de los subproductos resultantes y la
consiguiente dificultad asociada a su aplicacion como fertilizante. Ademas, la cantidad extra de
nitrégeno y otros contaminantes que estas materias externas aportan a los subproductos de la
digestion es también un factor importante a considerar.

En esta seccion se van a describir y analizar diferentes observaciones, afecciones o impactos
ambientales producidos por la aplicacién de residuos organicos de esta indole en zonas de los
municipios en los que se ha observado un aumento significativo del nivel de nitratos en aguas
subterrdneas. Estas afecciones han sido constatadas in situ por diferentes agentes sociales de la
zona, asi como por organismos nacionales e internacionales de reconocido prestigio. De hecho,
las afecciones aqui descritas se han puesto en conocimiento de Confederacion Hidrografica del
Ebro “Comisién de aguas”, Policia Foral, Seprona, Guarderio Forestal, Departamento de Medio
Ambiente y autoridades municipales.

Hay que tener en cuenta que gran parte de la zona sobre la que se han visto afecciones esta
catalogada como Zona Vulnerable a la contaminacion de las aguas por Nitratos (ZVN) segun la
Orden Foral 147E/2020, de 15 de septiembre, de la Consejera de Desarrollo Rural y Medio
Ambiente3* por la que se revisan las zonas vulnerables a la contaminacién de las aguas por
nitratos procedentes de fuentes agrarias y se modifican los programas de actuaciones para el
periodo 2018-2021 (Zona 2). En esta Orden Foral se ordena restringir los vertidos en las zonas
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sefialadas, para evitar el riesgo de contaminacion, o de aumento de contaminacidn, no estando
permitido el aporte de mas de 170 Kg N/Ha afio.

Tabla 2. Ejemplo de materias externas gestionadas por plantas de biometanizacion encargadas de gestionar
estiércoles y purines de ganado vacuno. Lista obtenida de la RESOLUCION 222E/2021, de 12 de marzo, del Director
General de Medio Ambiente, Gobierno de Navarra3>
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2. AFECCIONES AMBIENTALES IDENTIFICADAS RELACIONADAS CON FERTILIZACION
ORGANICA

En la Figura 17 se muestra un mapa con las estaciones de control de agua subterraneas en las
que se ha identificado un aumento significativo de nitratos (puntos en granate) junto con una
serie de afecciones ambientales relacionadas con la aplicaciéon de subproductos organicos
marcadas con puntos de diversos colores y parcelas en naranja. El mapa también con templa las
dos Zonas Vulnerables a Nitratos (Ebro-Aragén y Cidacos) sombreadas en azul, asi como zonas
de interés medio ambiental, entre la que destaca la Zona de Especial Conservacion de los Tramos
Bajos de Arga y Aragodn (en azul oscuro) y las Bardenas Reales (en amarillo).

Figura 17. Resumen de afecciones ambientales relacionadas con la aplicacion de subproductos orgdnicos ganaderos
y su localizacion respecto a las estaciones de control de aguas subterrdneas afectadas por nitratos.

A continuacién, se muestran detalles de algunas de las afecciones observadas a lo largo de los
Ultimos 12 afos en la zona (Figura 17). Todas ellas aparecen representadas de forma grafica,
localizadas y documentadas con fotografias, comentarios y otros datos relevantes en el
siguiente enlace:

https://www.google.com/maps/d/u/2/edit?mid=138wJalRneyU1s43GMeWTRb525koDBULI&u
sp=sharing

2.1. ZONA 1: BARDENA — VILLAFRANCA

e Punto 1: Barranco que corre en direccién este hacia las Bardenas. Hay un afloramiento de
aguas subterraneas que sale a la superficie donde parece mezclarse con lixiviados de
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subproductos organicos formandose una corriente marrén que discurre por el barranco. Se
realizé una analitica de nitratos en las inmediaciones por parte de Greenpeace en 2021,
con un resultado de 25,98 mg/l (entre 25-50 mg/| se considera agua con riesgo de
contaminacidn). Existe una denuncia por lixiviados a dicho barranco (Figura 18B).

A) 1
2
s 3
22 10 7
B) C) D)
E) F) G)

Figura 18. Algunas de las afecciones relacionadas con la aplicacion de subproductos orgdnicos ganaderos en la zona
BARDENA-VILLAFRANCA. A) Mapa con las localizaciones de las afecciones mencionadas. B) Punto 1. Aguas
contaminadas con subproductos en barranco. C) Puntos 2, 3, 4y 7. Abonado excesivo con subproductos produciendo
encharcamiento (febrero 2021). D) Puntos 2,3,4 y 7. Efectos en abril del exceso de abonado. El campo verde de arriba
muestra un mismo producto cultivado en secano. Abajo campo abonado con subproducto orgdnico repetidas veces.
E) Punto 10. Acumulacion de digestato sélido. F) Detalle de digestato solido con pldsticos. G) Badina escudera con
campos en los que se aplican subproductos orgdnicos en el fondo.
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e Puntos 2,3, 4, 7: fincas sobre-fertilizadas con subproductos organicos. En febrero, en estos
campos todavia verdes se observaron encharcamientos por acumulacién de abonado
organico, observandose zonas que quedaban sin vegetacion e incluso vegetacion muerta
debido al excesivo tratamiento (Figura 18C). A principios de abril esos campos empezaron
amarillear (Figura 18D). Se intentd salvar el cultivo regando abundantemente con agua para
diluir lo que habia acumulado en los suelos, pero donde eso no fue posible, las plantas
murieron sin terminar su ciclo vegetativo. En definitiva, estos campos han pasado de verse
verdes en el mes de febrero a amarillentos, alguno completamente seco, a principios de
abril.

Esta zona coincide ademas con una denuncia por exceso de trafico de camiones
relacionados con el transporte de subproducto organico en una via pecuaria que corre por
dicha zona.

¢ Punto 10: acumulacion de digestatos solidos sobre el terreno sin impermeabilizar (Figura
18E). Se observa que contienen bastantes plasticos picados (Figura 18F).

e Punto22: Badina Escudera. En el término de Villafranca, cerca del casco urbano se
encuentra esta badina que embalsa agua de las zonas altas cercanas. Es un drea de especial
interés por su biodiversidad. En algunas de las zonas elevadas de las que se nutre se estan
realizando las practicas repetidas de abonado con subproductos organicos (Figura 18G).

2.2. ZONA 2: MARCILLA

16

174 15
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Figura 19. Algunas de las afecciones relacionadas con la aplicacion de subproductos orgdnicos ganaderos en la zona
de MARCILLA. Mapa con las localizaciones de las afecciones mencionadas. Se muestra sombreado en azul claro la
ZNV, en azul oscuro la Zona de Especial Conservacion (ZEC) de los tramos bajos del Arga-Aragén y en Amarillo las
Bardenas Reales. En naranja se muestran fincas donde se han observado aplicaciones incorrectas de subproductos
orgdnicos.
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Puntos 11-13: Finca del Olmar (Figura 19). En esta zona, en 2014, se produjo una
escorrentia de subproducto organico desde unas parcelas situadas en alto en una antigua
terraza del Aragén, en las que depositaban esos productos. La escorrentia, tras caer o
deslizarse por pendientes y pequeiios cortados, corrieron por el camino hasta
aproximadamente 50 metros de las orillas del rio Aragén (Figura 20A). Dicha afeccion se
recoge en una denuncia de la Policia Foral. También en 2021 se puso en conocimiento del
Seprona la existencia en esta finca de una explotacién ganadera en la que los residuos y
lixiviados organicos se encontraban esparcidos irregularmente entre los animales y se
estancaban en caminos no guardando la obligatoria gestién ambiental (Figura 20E).
También, se han observado plantas sucias por los residuos que acumulan sobre ellas y zonas
con vegetacion amarilleando en primavera en 2021. Como se puede comprobar, los campos
de la finca del Olmar se estan abonando excesivamente con residuos organicos desde hace
bastantes afios. Los vertidos se acumulan en numerosas zonas produciéndose
encharcamientos constantemente (Figura 20B).

B)

D)

E)

Figura 20. Imdgenes de algunas de las afecciones identificadas en la zona del Olmar en Marcilla. A) Imagen adjuntada
a la denuncia de la Policia Foral en 2014 por la aplicacién indebida de purines de vacuno. B) Exceso de subproductos
orgdnicos aplicados en la zona en 2021 que dan lugar a encharcamientos e incluso matan la vegetacion abonada. C)
y D) Balsa del Olmar aflorada del fredtico al extraer gravas. E) Granja de vacuno en el Olmar con acumulacion de
purines irregular.
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Por otra parte, en la finca se ha generado una balsa al aflorar el freatico por extraccién de
gravas para las obras cercanas del Tren de Alta Velocidad (Figura 20Cy D). Se han analizado
en varias ocasiones los niveles de nitratos de estas aguas subterraneas afloradas
presentando valores entre 52,2 - 66 mg/L, todos ellos por encima del umbral de
contaminaciéon. Esto pone de manifiesto el potencial efecto que la aplicacion de
subproductos organicos de este tipo puede tener en las aguas subterraneas.

A) B)

Q) D)

Figura 21. Imdgenes de algunas de las afecciones identificadas en la zona de los cortados del Aragon en Marcilla. A)
Pivots con los que se fertiliza la terraza. Se observa claramente la ondulacién y pendiente del terreno. B) Cascada
provocada por escorrentias de producto en enero de 2021. C) y D) Afecciones en soto y cortados por escorrentias y
lixiviados de subproductos orgdnicos aplicados en la terraza.

e Puntos5,6,8,9,19,20y 21. Cortados del rio Aragén (Figura 19). Afecciones en una terraza
del rio Aragdn formada sobre un sustrato terciario de yesos y arcillas. La finca esta separada
del rio por una franja de vegetacidon natural, con las especies propias de la vegetacién
mediterranea-drida y algunas especies propias de yesos. El borde de la terraza forma unos
cortados de hasta unos 70 m de desnivel respecto al cauce del rio. En esa terraza se asienta
una finca de aproximadamente un millén de m? que se transformé en regadio en 2016 y
sobre la que se aplican periédicamente subproductos orgdnicos procedente de ganaderia
vacuna. La finca se ha estado regando y abonando con pivots. Este sistema de abonado y
riego sobre un terreno ondulado, con zonas elevadas y vaguadas, produce escorrentias muy
abundantes que se evacuan superficialmente formando arroyos (Figura 21A). Estos, tras
cruzar la franja de vegetacién natural y la via pecuaria existente, encuentran los barrancos
por los que se desplazan hasta precipitar por los cortados del Aragén (zona especialmente
protegida por su interés medio ambiental), formando incluso cascadas de residuos (Figura
21B). Algunas de ellas caen directamente sobre la corriente del rio y otras en remansos en
los que se acumulan vertidos de color negro, desplazando a las aguas limpias del Aragén
(Figura 19 Puntos 19, 20 y 21; Figura 21C y D). Las ultimas afecciones de este tipo en esta
zona, se produjeron en enero de 2021. En esta zona también se a identificado una
acumulacién de estiércol en medio de los campos de cultivo que ha permanecido desde
2017, renovandose con estiércol nuevo y cuyos lixiviados han generado la formacién de
una balsa en la base de los cortados, en la estrecha llanura aluvial del rio en esta zona.
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e Puntos 14-18. Sotillo de la cueva (Figura 19). En la base de los cortados del Aragon, ya en
[lanura aluvial, se ha formado una balsa con los lixiviados del estercolero existente sobre la
terraza, la escorrentia de vertidos procedentes de los cortados del Rio Aragdn y el exceso
de riego de los campos sobre la terraza descritos en el punto anterior. Se observa
vegetacidn muerta, aguas muy sucias y costras en las zonas mas secas donde mana un cisco
negro (Figura 22). Greenpeace realizé una analitica de nitratos en febrero de 2021 dando
un resultado de 81,77 mg/L.

Figura 22. Imdgenes de algunas de las afecciones identificadas en la zona del Sotillo de la Cueva en Marcilla. Balsas
generadas por la escorrentia de subproductos orgdnicos y diferentes afecciones ambientales relacionadas en la zona.

Hay que destacar que el Soto de la cueva, se denomina asi por la existencia de una cavidad
en las paredes de los Cortados del margen izquierdo del Aragdn que quedan junto al cauce,
en la Zona de Especial Conservacion. La cueva es refugio de una colonia reproductora mixta
de dos especies de murciélagos: Myotis myotis y Myotis bltythiis. Esta colonia es la Unica
conocida en la Comunidad Foral. Si desaparece la colonia, las especies desapareceran de
Navarra, por lo que ambas especies han sido incluidas en Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial y el Catdlogo Espaiiol de Especies Amenazadas, siendo
especies amenazadas no solo en Navarra sino también a nivel nacional. Esta cueva se
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localiza entre las cascadas formadas sobre los cortados por las escorrentias y lixiviados
descritos, y se extiende bajo la zona regada por los pivots, viéndose gravemente afectada
por los episodios descritos en 2021.

Por otra parte, se ha observado como recientemente, se estan aplicando subproductos
organicos de este tipo sobre suelos planos de esta llanura aluvial, en el margen izquierdo y
a escasos metros del rio Aragdn. Los subproductos que ahi se estan aportando no van a
escurrir y generar escorrentias como los aplicados en la terraza, por lo que no se van a
observar afecciones tan llamativas como las descritas. No obstante, todo lo que las plantas
no necesiten, percolard directamente hacia el nivel freatico, muy superficial en una llanura
aluvial préxima al cauce. El riesgo de contaminacién del agua subterrdnea es mucho mayor
en estos lugares.

Las ultimas afecciones observadas en 2021 en los cortados del Aragdn y el Sotillo de la Cueva se
pusieron en conocimiento de Policia Foral, Guarderio y Ayuntamiento de Marcilla. A raiz de ello,
el Ayuntamiento presentd una denuncia al respecto ante el Departamento de Medio Ambiente
de Navarra y la Confederacion Hidrografica del Ebro. En mayo de 2021 el Gobierno de Navarra
ha anunciado que va a elevar al juzgado las afecciones ambientales producidas por la incorrecta
aplicacion de digestatos en esta zona.

2.3. ZONA 3: TRAMOS BAJOS DEL CIDACOS

Finalmente, la otra zona donde se han identificado aguas subterraneas con niveles de nitrato en
tendencia ascendente significativa es la parte sur de la cuenca del Cidacos, en Murillo. Esta zona
esta algo mas alejada del resto, pero llama la atencién como desde 2014 se han recogido
también denuncias en la zona de Pitillas y la plana de Olite por aplicacién irregular de
subproductos organicos relacionados también con ganaderia vacuna (Figura 23A, Puntos 25, 26
y 27).

Ademas, se ha observado como la zona de la Venta de San Miguel y la plana de Olite/Planilla se
han comenzado a aplicar digestatos, estando esta zona no solo cerca de las estaciones de control
de Murillo, sino también de las de Marcilla y Peralta (Sondeo en la Torre y sondeo en la Pefiuela,
ambas con un incremento en los nitratos muy grande en 2020) (Figura 6).

En la venta San Miguel también se ha identificado un gran montén de estiércol de vacuno a

principios de abril de 2021 cuyos lixiviados pueden afectar facilmente al Barranco de Valtraviesa
muy proximo a la zona y con la cuneta de la autopista que desemboca en él (Figura 23A, By C).
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Figura 23. Algunas de las afecciones relacionadas con la aplicacion de subproductos orgdnicos ganaderos en la zona
de los tramos bajos del Cidacos. A) Mapa con las localizaciones de las afecciones mencionadas. B) y C) Punto 23,
acumulacion de estiércol cercano al barranco de Valtraviesa.
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3. RELACION ENTRE LAS AFECCIONES IDENTIFICADAS Y LAS TENDENCIAS ASCENDENTES EN
LOS NIVELES DE NITRATO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS DE LA ZONA

Las afecciones descritas en el punto anterior demuestran como efectivamente el aumento de
ganado vacuno esta teniendo efectos ambientales en la zona, algunas muy graves, por la
implicacidn incorrecta o incontrolada de subproductos orgdnicos relacionados con los purines y
estiércoles que producen.

A)

B)

)

Figura 24. Datos de nitrato medios anuales (mg/L) separando el periodo en antes y después del aumento del ganado
vacuno de Caparroso (2010). Se incluyen las estaciones del A) Pozo de Abastecimiento de Marcilla, B) Villafranca y C)
el Antiguo Pozo de Milagro, por ser las unicas de las identificadas en la zona con tendencia ascendente significativa
de las que se disponen datos desde 2006. La linea amarilla muestra el limite de riesgo de contaminacion (25 mg/L), la
linea roja el umbral de contaminacion (50 mg/l) y la linea negra marca el nivel de contaminacion extrema (100 mg/L).
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Hay que tener en cuenta que los efectos descritos han sido identificados por la afeccidn
superficial a la que han dado lugar que han permitido identificarlos. Al no verse, los efectos que
esta aplicacion irregular de subproductos demostrada en la zona esté teniendo en las aguas
subterrdneas no es algo que pueda identificarse facilmente, pero afecciones como el
afloramiento de aguas fredticas contaminadas en el Olmar parece indicar que efectivamente
pueda existir una relacion.

Por ello, en este apartado se han reanalizado las tendencias de los niveles de nitrato en las
estaciones de control con un ascenso significativo, separando el curso temporal en antes y
después del aumento del ganado vacuno de Caparroso. De acuerdo a la Figura 16 es a partir de
2010 cuando el nitrégeno aportado por la cabafia vacuna de Caparroso empieza a aumentar de
manera desmesurada, por lo que se ha seleccionado este aifio como el punto de corte.

En la Memoria Anual de la Red de Aguas Subterrdneas 2020'° del Gobierno de Navarra, de las
estaciones identificadas con un aumento significativo y sostenido de nitratos solo en tres se
tienen datos anteriores y posteriores a 2010. El analisis de tendencias en estas estaciones puede
verse en la Figura 24. Si observamos detenidamente podemos ver como en las tres estaciones
el comportamiento es muy similar. Se puede observar un cambio de tendencia coincidente con
el aumento del nitrégeno aportado por el vacuno de Caparroso. En la estacion del Pozo de
Abastecimiento de Marcilla, se observa, como hasta el afio 2009, se iba produciendo una
estabilidad o incluso descenso paulatino de los niveles de nitratos. Este descenso podria ser
consecuencia del paulatino abandono de la agricultura y puesta de los terrenos para industria.
Sin embargo, es a partir del afio 2010, cuando el ganado vacuno lechero de Caparroso aumenta,
cuando comienza el incremento progresivo de los niveles de nitratos (Figura 24A). Algo muy
similar, o incluso mds acusado, ocurre en el pozo de Villafranca, en esta estacion la tendencia
ascendente en los niveles de nitrato a partir de 2010 es también significativa. Merece la pena
destacar, como los niveles de nitratos eran constantes o incluso tendentes a la baja con algun
valor inferior a los 50mg/L hasta el afio 2009 y es a partir del 2010 cuando los valores de nitratos
vuelven a subir afio tras afio hasta niveles por encima de 100 mg/L (Figura 24B). Finalmente, en
las aguas subterraneas del antiguo Pozo de Abastecimiento de Milagro, la tendencia ascendente
en los niveles de nitrato a partir de 2010 es también muy significativa y se puede recalcar como
cogiendo solo los datos a partir del aumento de nitrégeno aportado por del ganado vacuno de
Caparroso, el ritmo de crecimiento promedio es casi el doble: 6,59 mg/L de aumento cada afio
frente a los 3,94 mg/L de la tendencia global (Figura 24C).

De manera similar, para estudiar este cambio a nivel global en toda la zona se ha reanalizado la
tendencia promediando los nitratos de los cuatro pueblos afectados. Para ello se han calculado
los datos de nitrato promedios en la zona desde 2006 (incluye las tres estaciones con datos
desde 2006, Figura 25A) y desde 2013 (incluyen los datos de todas las estaciones de las
localidades afectadas Figura 25C). Como era de esperar en el promedio desde 2006 vemos algo
muy similar a lo observado en las estaciones por separado. Mientras en los datos de 2006-2009
se observa una estabilidad, a partir de 2010 es cuando se comienza a producir el aumento
significativo de nitratos responsable de las tendencias globales identificadas en la primera
seccién. Haciendo un analisis promedio conjunto con todas las estaciones de la zona desde 2013
podemos comprobar como efectivamente nos encontramos ante un crecimiento muy marcado
y preocupante.

Para contrastar los datos contenidos en la memoria del Gobierno de Navarra se han extraido
también datos de estaciones de control de la zona de interés de la Web de Consulta de datos de
Aguas Subterraneas de la Confederacion Hidrografica del Ebro'?. De esta forma, se ha realizado
el estudio con el promedio anual de la zona de interés completa calculando los promedios
anuales de nitrato en las estaciones CHE de Marcilla, Villafranca, Milagro y Murillo del Cuende.
Se observa, nuevamente un cambio radical de tendencia coincidente con el incremento del
vacuno de Caparroso. La tendencia ascendente en los niveles de nitrato a partir de 2010 es muy
significativa en el conjunto de la zona en todas las combinaciones probadas. El ritmo de
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crecimiento promedio es de 2,5 mg/L cada afio (Figura 25B). Ademas, los niveles promedios de
la zona estan por encima del umbral de los 50 mg/| desde 2010 tanto en los datos provenientes
del Gobierno de Navarra como en los de la CHE.

A)

B)

9

Figura 25. Datos de nitrato promedios anuales (mg/L) de las estaciones de las localidades afectada por el aumento
fredtico de nitratos. A) Promedio de datos de la memoria 2020 del Gobierno de Navarra de las estaciones de las que
se disponen valores desde 2006 (Pozo de Abastecimiento de Marcilla, Pozo de Abastecimiento de Villafranca y Antiguo
Pozo de Abastecimiento de Milagro). B) Promedios de datos de las estaciones CHE en las cuatro localidades afectadas.
C) Promedio de datos de la memoria 2020 del Gobierno de Navarra de las estaciones de las que se disponen valores
desde 2013 (todas las estaciones de las localidades.
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Los datos de la CHE en la zona parecen corroborar, por tanto, lo observado en el analisis de los
datos recogidos en la memoria de control de agua subterranea 2020 de Gestién Ambiental de
Navarra.

CONCLUSIONES

e Los niveles de nitratos en las estaciones de control de aguas subterrdneas de Marcilla,
Villafranca, Milagro y Murillo estdn aumentando de manera significativa y sostenida en el
tiempo.

e Este aumento es especifico de esta zona, no observandose esta tendencia en el resto de
estaciones de los aluviales del Ebro-Aragdn y Cidacos.

e El cambio de hectareas de secano a regadio podria explicar los altos niveles de nitratos
generalizado en la cuenca del Cidacos, pero no explican los aumentos vistos
especificamente en las estaciones de estas localidades desde 2010.

e LaUnica cabaia ganadera cuyo aporte de nitrégeno ha aumentando significativamente en
los ultimos afios es el vacuno de Caparroso, concretamente el vacuno lechero.

e Este aumento del nimero de cabezas de vacuno en Caparroso coincide con la aparicién de
afecciones ambientales en la zona por la aplicacién inapropiada y descontrolada de
subproductos organicos resultantes del tratamiento de purines y estiércoles de vacuno.

e Ambos hechos (el aumento del vacuno de Caparroso y la aparicion de afecciones

ambientales) coinciden también con el cambio de tendencia en los niveles de nitrato de las
aguas subterraneas de la zona.
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ANEXO I. Andlisis de las estaciones de control de agua subterrdnea de la Red de control del
Gobierno de Navarra asociadas al Ebro.
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Esta aqui: Home / Ganaderia / Leche / Valle de Odieta y las

contradicciones de la PAC (Ehne)

El articulo 52 del Reglamento 1307/2013 del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 17 de diciembre, recoge un tipo de ayuda
directa —proviene de fondos europeos— por cada vaca de leche,
con el objetivo de garantizar la viabilidad econémica de dichas
explotaciones ganaderas.

Se especifica que los animales por los que se tendra derecho a
ayuda son aquellas hembras de la especie bovina de aptitud y
raza lactea, con una edad igual o mayor a 24 meses el 30 de abiril
del ano de solicitud. Asimismo, tendran que haber estado
presentes en la explotacion en las cuatro comprobaciones
realizadas del 1 de enero al 30 de abril, también del afo de la
citada solicitud.

El importe unitario en las zonas peninsulares que no son de
montana —ahi encajaria la localidad de Caparroso— supone unos
129 euros para las primeras 75 vacas, y 64,5 euros, para el resto.

En la campana 2019, Valle de Odieta, propietaria de la
macrogranja ubicada en Caparroso, recibio por esta ayuda la
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cantidad de 341.983,73 euros (dato publico y disponible) que,
segun nuestros calculos, se corresponden con 5.077 vacas. Ese
ano, dicha empresa contaba con una autorizacion para estabular

3.500 animales, una cifra sensiblemente menor, sefalan desde
EHNE-Nafarroa.
Sl B C

La primera contradiccion salta a la vista, ya que ha estado
cobrando por bastantes mas vacas de las que su autorizacion le
permitia tener. Y desde EHNE-Nafarroa nos preguntamos,

¢ ningun estamento del Gobierno de Navarra o el FEGA se ha
dado cuenta de ello?

Sin embargo, la contradiccion principal no esta en la cuantificacion
de la ayuda, sino en que este tipo de empresas reciban ayudas
que se justifican en el riesgo de abandono de la actividad
ganadera. Son precisamente estas macrogranjas las que
provocan ese efecto que se pretende perseguir, pues su
existencia trae consigo el abandono de explotaciones familiares
que, con su actividad, mantienen el tejido poblacional de las zonas
rurales y ralentizan su despoblamiento.

Su afeccion no solo se extiende a Navarra, sino que perjudica
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también a otras importantes areas del Estado espanol, dado que
el coste unitario de cada litro de leche que produce es inferior a
las explotaciones de menor tamano. Siendo asi, ¢ es justificable
que estas explotaciones reciban este tipo de ayudas?

Como muchas veces sucede en los reglamentos europeos, la
motivacion original es buena, pero el hecho de que no haya
establecidos unos limites claros en el articulado permite que estas
empresas puedan beneficiarse de estas subvenciones. En
definitiva, se permiten el lujo de materializar el consabido refran
de «Hecha la ley, hecha la trampa».

Este articulo 52 sefiala que cualquier ayuda asociada concedida

sera coherente con otras medidas y politicas de la Union Europea.

Quizas lo sea, pero ¢ es coherente conceder esta ayuda a
cualquier explotacion ganadera? Desde EHNE-Nafarroa,
entendemos que no.

Hay que definir un modelo de agricultura y ganaderia, cuyas
explotaciones se encuentren arraigadas y repartidas a lo largo del
territorio. Si la sagrada libre competencia da cobertura a este tipo
de macroempresas, las mismas no pueden tener idéntico nivel de
ayudas que otras que disponen de menos recursos y compiten en
desigualdad con ellas.

about:reader?url=https://www.agrodigital.com/2021/06/21/valle-de-odiet...

23/06/2021 17:34






Dia. xxxxx, DNI xxxxx, en representacion de la asociacién URBIZI-Nueva Cultura del Agua, y con
direccidn a efectos de notificaciones xxxxxxx

EXPONE:

El pasado 28 de abril se solicitd a través de la oficina de Informacién Ambiental del Ministerio
para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico informacién sobre la concesidn de aguas de
una granja que lleva varios afios en explotacion, la cual se encuentra en Navarra (Caparroso,
Poligono 17, parcelas 48, 50, 51, 52, 53, 54, 55 Paraje “Corraliza de Tomillar” y Piteo” ), en la
Demarcacion del Ebro, y estd gestionada por la empresa Valle de Odieta S.C.L.

En respuesta se recibié un documento firmado el 11 de mayo de 2021 por el Comisario de
Aguas de la Confederacidn Hidrografica del Ebro, en el que se informa que el expediente de
concesion de aguas con referencia 2008-A-46 se encuentra en tramitacién y que el 5 de mayo
de 2021 la Presidenta habia emitido resolucién de la concesidén de aguas para usos ganaderos
de 3.450 cabezas de ganado vacuno.

En la respuesta se indica también que se han iniciado actuaciones previas con el fin de
investigar y averiguar si pudieran existir hechos susceptibles de motivas la iniciacion de
procedimiento sancionador.

De acuerdo con la documentacion oficial que les adjuntamos, la granja lleva en
funcionamiento desde el afio 2.010, con un numero creciente de vacas, excediendo
largamente desde el aio 2.013 el nimero de 3.450 cabezas de ganado de la concesion que se
encuentra en tramitacion



El Director Gerente de Valle de Odieta S.C.L., el Sr Alberto Gueredidin Azpiroz, segun el
articulo del Diario de Navarra del 10 de mayo de 2.021, que se adjunta, declara tener en la
actualidad un rebano de 4.700 vacas en ordefio (de un total de 5.200 adultas, ademas de 2.800
terneros).

Es evidente que el funcionamiento de la granja ha provocado un consumo de agua en principio
ilegal, de cientos de miles de metros cubicos anuales desde el afio 2.010, siendo posible
realizar la valoracion de dafios al Dominio Publico Hidraulico segun se indica en el Articulo 326
bis del Reglamento del DPH en base a los datos de censo ganadero aportados por el Gobierno
de Navarra y a las dotaciones del Plan Hidroldgico vigente, tal como se indica en el Calculo de
Valoracidn de dafios que se adjunta .

El consumo de agua actual no se corresponde en ningun caso con lo que se esta tramitando en
2008-A-46 para 3.450 cabezas de ganado, ya que actualmente hay muchas mas y la empresa
tiene en tramitacién Autorizacién Ambiental Integrada para 7.200 vacas adultas con un
consumo de agua de 327.040 m3/afio.

Por lo anterior, en caso de que se haya finalizado la tramitacion de 2008-A-46, y esta concesidn
estuviese otorgada, se deberia de iniciar inmediatamente expediente de revision, segun el
articulo 65 del Texto Refundido de Ley de Aguas, ya que se han excedido completamente los
supuestos determinantes de su otorgamiento.

Por otro lado, debe de tenerse en cuenta en la tramitacion de la concesidn que este consumo
de agua estd relacionado con graves afecciones de contaminacién en el entorno de la granja,
que han sido dados a conocer publicamente por Greenpeace en 2021, pero cuya incidencia ya
se venia reportando con anterioridad, tal como se puede ver en el informe del Servicio de
Economia Circular y del Agua del afio 2017 que se adjunta.

En la propia granja se encuentran las instalaciones de biometanizacién de residuos de la
empresa Hibridaciéon Termosolar Navarra, S.L., asociada a Valle de Odieta S.C.L., que utiliza
todos los residuos sélidos y liquidos de la granja, y también recibe grandes voliumenes de
residuos externos (hasta 70.000 toneladas al afio de residuos externos autorizadas en AAl de
2009), lo cual multiplica la carga orgéanica a aplicar sobre los terrenos circundantes que reciben
el llamado “digestato”.

Segln se documenta en el informe que se adjunta, “Andlisis de la evolucion del promedio
anual de nitratos en las masas de agua subterrdneas de los aluviales Aragdn-Ebro y Cidacos
(Navarra). Identificacion de tendencias ascendentes y posibles causas”, de Marcilla Viva, esta
contaminacidn ganadera se identifica como la causa directa del aumento de contaminacidn
por nitratos en las aguas subterrdneas de la zona.

El aumento de contaminacidn por nitratos estd poniendo en peligro fuentes de agua de
abastecimiento para poblaciones, como es el caso de Marcilla, el cual aparece en el inventario
de Zonas Protegidas como Abastecimiento subterrdaneo mas de 50 hab(1) con el cédigo 0503,
(también estarian afectados perimetros de proteccidn en Peralta)

A la vista de estos problemas, resulta de vital importancia que se cumpla escrupulosamente la
legislacidon de aguas en todos sus aspectos, y que se sancionen con todo el rigor posible los
diferentes incumplimientos, cosa que hasta el momento no ha sucedido y ha facilitado un
descontrol de las actividades y su impacto ambiental.

Y SE SOLICITA:



Que, estando claramente documentada, incluso con respuesta oficial de Gobierno de
Navarra, la explotacidn de la granja desde 2010, la cual requiere necesariamente la
utilizacion de agua, la cual se ha venido usando claramente sin permiso, lo cual
corresponde a la infraccién prevista en el Articulo 116 del TRLA por “La derivacion de
agua de sus cauces y el alumbramiento de aguas subterrdneas sin la correspondiente
concesion o autorizacion cuando sea precisa”, se incoe sin mas dilacion expediente
sancionador, haciendo parte interesada a los firmantes de esta solicitud como
denunciantes.

Que se incluya en el expediente sancionador la respuesta parlamentaria de la
Consejera de Desarrollo Rural y Medio Ambiente en la que se relaciona el Censo
Ganadero en la grana Valle de Odieta a los efectos de la Valoracion de dafios al
dominio publico hidraulico segun el Articulo 326 bis del Reglamento del DPH. Se
adjunta célculo de dafios segln el referido articulo para su inclusion en el expediente.
Que, en caso de que a la recepcion de esta denuncia la tramitacion del expediente
2008-A-46 no haya sido finalizado, se paralice su tramitacion dada la incoherencia de
la solicitud con el dimensionamiento real de la granja.

Que, en caso de que a la recepcion de esta denuncia la tramitacion del expediente
2008-A-46 haya sido finalizada, se inicie procedimiento de revisién de acuerdo con el
articulo 65 del Texto Refundido de Ley de Aguas, ya que se han excedido
completamente los supuestos determinantes de su otorgamiento.

Que, en caso de que se abra expediente de revisidén de la concesidn, éste sea sometido
al tramite de informacidn publica dada la repercusién y la importancia publica del
asunto.

Que se incluyan en el expediente sancionador los informes: “Andlisis de la evolucion
del promedio anual de nitratos en las masas de agua subterrdneas de los aluviales
Aragon-Ebro y Cidacos (Navarra). Identificacion de tendencias ascendentes y posibles
causas”, de Marcilla Viva y el Informe del Servicio de Economia Circular y el Agua de
2017.

Que, teniendo en cuenta que la derivacién de agua que se viene produciendo desde
2010 es ilegal y que deberia ser objeto de infraccion, y que, de acuerdo con los
informes aportados, las actividades desarrolladas con estas aguas estan produciendo
la contaminacion de las masas de agua circundantes, e incluso sobre Masas de agua en
las que se realiza una captacién de agua destinada a consumo humano, se proceda a
precintar a la mayor brevedad los pozos aluviales que la empresa viene utilizando sin
concesion.

Que se informe a los firmantes, de acuerdo con el derecho de acceso a la informacién
ambiental, de las actuaciones que se van a llevar a cabo en vista de la informacion
aportada en este escrito.






NOTA DE PRENSA

URBIZI. Nueva cultura del Agua remite unas preguntas sobre la Concesion de agua para los
regadios de Valle de Odieta en Caparroso, a la Oficina de Informacién Ambiental del Ministerio
para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

Después de comprobar que la empresa Valle de Odieta ha estado utilizando sin concesion
cientos de miles de m3 de agua al afio para usos ganaderos en la mega-granja de vacas de
Caparroso desde 2012, surge la cuestion de si tampoco disponian de concesidon de aguas
para el regadio de 105 ha que lleva varios afios en funcionamiento (y que en principio, no
estan integradas en ninguna comunidad de regantes), ya que no aparece en el Registro de
Aguas, a pesar de suponer un consumo muy elevado de agua (dependiendo de los cultivos,
entre 300.000 y 800.000 m3/afio). Se trata de una anomalia mas de las muchas que
acumula impunemente este conglomerado autodenominada “biogranja” y que tanto presume

de economia circular.

Es por ello que hemos remitido las siguientes preguntas a la Oficina de Informacion
Ambiental del Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico.

Escrito de Urbizi remitido a la Oficina de Informacion Ambiental del Ministerio
para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico
De conformidad con la Ley de informacion ambiental (Ley 27/2006, de 18 de julio), les
solicitamos respuesta acerca de la existencia de concesién de aguas para unos cultivos de

regadio de la empresa Valle de Odieta.

Se trata de los regadios que estan en funcionamiento en las parcelas 3 y 4 del poligono 12 de

Caparroso.

Consultado el Registro de Aguas no se ha encontrado inscrito en el mismo ningun
aprovechamiento que coincida con el titular, objeto, ubicacidon y volumen, mencionados

arriba.
Por lo tanto, solicitamos informacién sobre las siguientes cuestiones:

e ¢Laempresa Valle de Odieta S.C.L cuenta o no cuenta con concesion de aguas para su
uso en las mencionadas parcelas?

e En caso positivo, les rogamos que nos remitan el nimero de expediente y la
resolucidn por la que se otorga la concesion.

e En caso negativo, équé acciones estd llevando o va a llevar a cabo la Confederacion
Hidrografica del Ebro como entidad competente en aguas dada esta situacion?

Anuncios



https://uranuevacultura.wordpress.com/2021/06/26/pregunta-sobre-concesion-regadios-
valle-de-odieta/
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Los hechos que dan lugar a la incoacién de este expediente son diversés
irregularidades en la instalacion objeto de autorizacion ambiental integrada, observadas con
fechas 16/06/2016, 28/09/2016, 28/11/2016, y 31/03/2017:

FECHA ;
HECHO DENUNCIADO DENUNCIANTE COMPROBACION DOCUMENTO

a) | Escorrentia de lixiviados desde la zona de | Policia Foral 16/6/2016 Boletin 76497 e
ensilado de la vaqueria al exterior de la informe
instalacion, afectando al medio natural : ITUMA0480516

b) | Escorrentia de lixiviados desde la zona de | Guarderio Forestal 28/9/2016 Informe de
ensilado de la vaqueria al exterior de la ' 28/09/2016
instalacion, afectando al medio natural

¢) | Restos de vertidos de purines, ocasionando la | Guarderio Forestal 28/9/2016 Acta de
muerte de vegetacion y la contaminacion de inspeccion de
las aguas del barranco La Esparfosa y otros 28/9/2016
barrancos aledafios a la instalacién. | . .

d) | La Autorizacién de Apertura vigente no | Servicio de 28/11/2016 Informe de
contempla las naves &5 y 6 de la granja de | Economia Circular inspeccion de
ganado vacuno. y Agua 9/2/2017 :

e) | Se han habilitado dos fosas de hormigén | Servicio de 28/11/2016 Informe | de
armado para bombeo de la fraccién liquida de | Economia Circular inspeccién de
digestato a las balsas de almacenamiento, asi | y Agua 9/2/2017
como dos depdsitos de recepcién en el flanco
este de la nave de recepcién de la planta de
biometanizacién, - sin  haberlo  notificado

‘| previamente.

f) Caracterizacion de estiércoles: se realiza una | Servicio de 28/11/2016 Informe de
caracterizacion mensual de ‘la fraccién liquida | Economia Circular | inspeccién de
del digestato durante el periodo de aplicacion | y Agua 9/2/2017 :
agronémica. Se analizan los- pardmetros
indicados en la autorizacién —ambiental
integrada, excepto en el caso de los metales
pesados, en los que se realiza de manera

.| semestral, en conlra de lo establecido.

g) | El libro de gestion de estiércoles no se | Servicio de 28/11/2016 Informe de
presenté en plazo (fecha de presentacion: | Economia Circular inspeccién de
16/05/2016). . yAgua . 9/2/2017

h) | Se est4 excediendo la dosis de 170 kgN/ha en | Servicio de 28/11/2016 Informe de
alguna parcela en zona vulnerable. Economia Circular inspeccién de

. y Agua 9/2/2017

i) No se realiza la caracterizacion de los suelos | Servicio de 28/11/2016 Informe de

antes de la aplicacién agronémica. Economia Circular inspeccién de
y Agua 9/2/2017 -

i) El sistema de tubos colgantes habilitado no | Servicio de 28/11/2016 Informe de
permite garantizar un reparto uniforme del | Economia Circular inspeccién de
digestato. : y Agua 9/2/2017

k) | Se " estan gestionando  residuos  no | Servicio de - 28/11/2016 Informe - .. de
contemplados en la autorizacién ambiental | Economia Circular inspeccion de
integrada y Agua : 9/2/2017 ]

1) Parte de las fincas utilizadas para la aplicacién | Servicio de 28/11/2016 Informe de.
de digestato y los cultivos declarados no son | Economia Circular inspeccién de
las que figuran en el Plan. . y Agua i 9/2/2017 )

m) | No se realiza la caracterizacién de los | Servicio de 28/11/2016 Informe de
estiércoles por métodos analiticos rapidos en | Economia Circular . inspeccién de
el momento de aplicacién. y Agua 9/2/2017
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suspender las obras no amparadas por la autorizacién ambiental integrada. Dicho acto devino’

firme al no ser recurrido ante la jurisdiccién contencioso-administrativa.

8°. Con fecha 11 de octubre de 2018, se presenta por VALLE DE ODIETA, S.C.L.e
HIBRIDACION TERMOSOLAR' NAVARRA, S.L. el proyecto para ampliar hasta las 4.900
cabezas de vacas adultas y de mejora de gestion de purin, estiércol y aguas residuales en la
explotacion de vacuno de Ieche de la instalacién referida (Expediente 0001-0040-2019-
000012).

9°. Por Resolucion 850E/2018, de 30 de octubre, de la Directora General de
Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, se deniega la modificacion sustancial de la
autorizacién ambiental integrada para la ampliacion desde 3.450 hasta 7.200 cabezas de
ganado vacuno adulto de leche (12 naves de ganado) y cambio de funcionamiento a régimen
terméfilo de la planta de biometanizacion. (Expediente 0001-0038-2013-000002)

10°. Por Orden Foral 161E/2018, de 13 de diciembre, de la Consejera de Desarrollo
Rural, Medio Ambiente y Administracion Local, se desestima el recurso de alzada interpuesto
por VALLE DE ODIETA, S.C.L. e HIBRIDACION TERMOSOLAR NAVARRA, S.L., contra la
desestimacion por silencio administrativo de la solicitud de. modificacion sustancial de su
instalacion de granja de vacuno de leche y planta de biometanizacién de residuos organicos,
en el término municipal de Caparroso. (Expediente 0001-0038-2013-000002)

11°. Por Orden Foral 16E/2019, de 1 de febrero, de la Consejera de Desarrollo
Rural, Medio Ambiente y Administracién Local, se desestima el recurso de alzada interpuesto
por la VALLE DE ODIETA, S.C.L. e HIBRIDACION TERMOSOLAR NAVARRA, S.L. contra Ia
Resolucién 33/E2018, de 16 de enero, de la Directora General de Medio ‘Ambiente y
Ordenacion del Territorio, confirmando la sancién de 45.000 (cuarenta y cinco mil) euros, como
responsable de una infraccion grave a la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de Intervencion
para la- Proteccion Ambiental.

12°, Con fecha 6 de febrero de 2019, el Basozainak/Guarderio de Medio Ambiente
emite un acta frente a VALLE DE ODIETA, S.C.L. por el riego de digestato mediante
aspersores pivot en la parcela 3 y 4 del poligono 12 de Caparroso y 586 del poligono 3 de
Marcilla. Los hechos denunciados se producen el 23 de enero de 2019.

13°. Por Resolucién 107E/2019, de 8 de febrero, de la Directora General de Medio

- Ambiente y Ordenacién del Territorio, se incoa procedimiento administrativo sancionador 002-

SAMA-2018-000382 a VALLE DE ODIETA, S.CLy a HIBRIDACION TERMOSOLAR
NAVARRA, S.L., en base a los hechos!

Desde el dia 17/07/201 7 se constatan presuntas irregularidades en el func:onamlento
de la instalacion, particularmente en lo que concierne a la granja de vacuno de VALLE
DE ODIETA, S.C.L.y a la planta de biometanizacién titularidad de HIBRIDACION

TERMOSOLAR NAVARRA, S.L., que presuntamente vuineran lo establecido en la - k

autorizacion ambiental infegrada de la instalacién concedida por Resolucién 2275/2009,
de 11 de noviembre, del Director General de Medio Ambiente y Agua:

l'_ila =
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e) | Construcciéon de un sistema. de tuberias para la aplicacion Policia Foral 17/10/2018
agronémica de purin en parcelas de regadio de Villafranca, no
previsto en la autorizaciéon ambiental integrada.

En esta Resolucion se imputa a las dos empresas la presunta responsabilidad solidaria
en la infraccion tipificada por el articulo 75.2.b) de la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de
Intervencién para la Proteccion Ambiental, que califica como infraccion grave “el incumplimiento

grave de las condiciones ambientales fijadas en la autorizacién ambiental integrada, en la -

autorizacién de afecciones ambientales o'en la licencia municipal de actividad clasificada’.

’ 14°. . Con fecha 18 de febrero de 2019, el Servicio de Economia Circular y Agua
remite_un correo electrénico a VALLE DE ODIETA, S.C.L'y a HIBRIDACION TERMOSOLAR
NAVARRA, S.L., solicitando aclaraciones a las -actuaciones de riego con presunto impacto
ambiental, en relacion con acta de inspeccién del Basozaiank/Guarderio de Medio Ambiente de
6 de febrero de 2019. B i

15°. Por Orden Foral 25E/2019, de 6 de marzo, de la Consejera de Desarrollo

Rural, Medio Ambiente y Administracién Local, se desestima el recurso de alzada interpuesto

por VALLE DE ODIETA, S.C.L. e HIBRIDACION TERMOSOLAR NAVARRA, S.L. contra la

Resolucion 850E/2018, de 30 de octubre, de la Directora General de Medio Ambiénte y

Ordenacién del Territorio, por la que se desestima la solicitud de modificacién sustancial de su

. instalacion de-granja de vacuno de leche y planta de biometanizacién de residuos organicos,
en el término municipal de Caparroso (Expediente 0001-0038-2013-000002)

16°. Con fecha 12 de abril de 2019, VALLE DE ODIETA, S.C.L contesta al
requerimiento efectuado informando que los hechos denunciados coinciden con la realizacion
de una serie de pruebas de fertiirrigacion con digestato de biometanizacién diluido al 2%, con el
fin de disponer de informacién para solicitar la modificacién de la autorizacién ambiental
integrada, incorporando dichas précticas que han sido incluidas como MTD por la Comisién
europea. Sobre dichas pruebas, no se concreta ni los dias ni las cantidades utilizadas ni las
caracteristicas del riego aplicado. Ademas, se afiade que dichas pruebas son complementarias
a las ya presentadas en 2014, que fueron autorizadas por el Departamento, debido a lo cual no
se ha solicitado nueva autorizacion. v .

17°. ©  Con fecha 24 de abril de 2019, el Servicio de Economia Circular y Agua, emite
informe en el se resalta que: se han realizado pruebas de fertiirrigacién, como continuacion de
las anteriormente autorizadas, sin haber sido notificadas al Departamento; que las pruebas
realizadas han dado lugar a escorrentias de digestato diluido al soto que es zona ZEC sin que
se -hayan concretado dafios en la misma; y que el riego efectuado ha provocado aparicion de
filtraciones en una cueva con murciélagos que estd siendo evaluada por el Servicio de

Territorio y Paisaje. Por todo lo expuesto anteriormente, eleva dicho informe a la Seccién de -

Régimen Juridico para la posible consideracion de las infracciones sefialadas, sin embargo, no
se especifica por el Servicio que la fertirrigacién con digestato es un incumplimiento de las
condiciones ambientales de su autorizacién ambiental integrada.

18°. Con fecha 26 de abril de 2019, la Seccion de Impacto Ambiental y Paisaje emite
informe referente a la afeccién por vertido de digestato procedente del riego mediante
aspersores en las parcelas 3 y 4 del poligono 12 de Caparroso y 586 del poligono 3 de Marcilla
y se informa que dicha Seccién ha remitido a la Seccién de Régimen Juridico de Medio
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solidarias de una infraccién grave a la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de
Intervencion para la Proteccion Ambiental.

2°, Imponer las siguientes medidas de restauracion de la legalidad ambiental,
obligatorias a contar desde la fecha en que la resolucién sancionadora adquiera firmeza
en via administrativa:

a) Con caracter inmediato: Prohibicion total de ulilizacion de las obras e
instalaciones sefialadas en los antecedentes de hechos, apartados a)
y e) de la tabla.

b) En el plazo de un mes: Vaciado de las balsas y excavaciones a que
se hace referencia en los antecedentes de hecho, apartado b) de la
fabla, y gestion del residuo conforme a la autorizacién ambiental
integrada. '

c) En el plazo de seis meses: Reduccién' del namero de animales
presentes en la instalacién hasta reducir su cifra a lo establecido en la
. autorizacién ambiental integrada.

3°. Con caracter adicional, podran imponerse medidas de reposicion de la
realidad fisica alterada, segtin corresponda una vez resueltos los procedimientos de
modificacién significativa de la autorizacién ambiental integrada actualmente en curso,
asi como el recurso contencioso-administrativo "interpuesto frente a la Orden Foral
25E/2019, de 6 de marzo, de la Consejera de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y
Administracién Local. :

20°. Con fecha 06 de agosto de 2019, VALLE DE ODIETA, S.C.L. e HIBRIDACION
TERMOSOLAR NAVARRA interponen recurso de alzada contra la Resolucién 382E/2019, de 3
de julio.

21°. Sustanciado el correspondiente. procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental, por Resolucién 161E/2020, de 28 de enero, del Director General de Medio
Ambiente, notificada a los interesados y publicada en el Boletin Oficial de Navarra, n® 37 de 24
de febrero de 2020, el 6rgano ambiental, se pronuncia resolviendo que el Proyecto para el que
se solicité evaluacion de impacto ambiental debe someterse a evaluacion de impacto ambiental
ordinaria, de acuerdo a los criterios establecidos en el Anexo Il de la-Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de Evaluacién Ambiental. (Expediente 0001-0049-2019-000004).

- 220 Por Orden Foral 18E/2020, de 21 de enero, de la Consejera de Desarrollo Rural
y Medio Ambiente, se desestima. el recurso de alzada interpuesto por VALLE DE ODIETA,
S.C.L. e HIBRIDACION TERMOSOLAR NAVARRA, S.L. contra la Resolucién 382E/2019, de 3
de julio, de la Directora General de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, por la que se

les sanciona con una multa por importe de 100.000 euros como responsables solidarias de una-

infraccién grave a la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de Intervencion para la Proteccion
Ambiental, y se les imponen medidas de restauracién de la legalidad ambiental.

23°. Por Sentencia 21/2020, de 17 de febrero, recaida en el Procedimiento
Abreviado n° 483/2018 de la Sala de lo Contencioso-Administrativo del Tribunal Superior de
Justicia de Navarra, se desestima el recurso contencioso-administrativo interpuesto por las
mercantiles VALLE DE ODIETA, S.C.L. e HIBRIDACION TERMOSOLAR NAVARRA, S.L.
contra la Orden Foral 161E/2018, de 3 de diciembre, de la Consejera de Desarrollo Rural,
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“MTD 21. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmésfera generadas por la
aplicacion al campo de purines, la MTD consiste en utilizar una o una combinacion de
las técnicas que se indican a continuacién.

a) Dilucién de purines seguida de técnicas tales como como un sistema de riego de baja
presién

b) Esparcidor en bandas, aplicando una de las siguientes técnicas: a. Tubos colgantes
b. Zapatas colgantes .

¢) Inyeccion superficial (surco abierto)

d) Inyeccién profunda (surco cerrado)

e) Acidificacion de los purines”

Enviar el purin a la planta de biometanizacién es, en si mismo, una MTD. Sobre el
resultado de esa MTD se utilizan otras mejore técnicas como la aplicacién mediante
tubos colgantes o la inyeccién profunda en surco cerrado para la fertilizacion antes de
que nazca la planta.

Los propios documentos citados, indican que la MTD mas adecuada para poder hacer
una fertilizacién en cobertera es la aplicacién en riego, ya es el momento agronémico
ideal para aportar nutr/entes a la planta usando el mejor método. disponible para no
dafarla.

En el mismo documento europeo se cita en su apartado

“4.8. Técnicas de aplicacién al campo del estiércol

4.8.1. Técnicas de aplicacién de purines

Dilucién de purines: El indice de dilucién agua: purines es de em‘re 1:1 y 50:1. El
contenido de materia seca de los purines diluidos es inferior al 2 %. También puede
utilizarse la fraccion liquida clarificada resultante de la separacién mecanica de los
purines 'y el digestato de la digestién anaerdbica.

Sistema de riego de baja presién: Los purines diluidos se incorporan en la canalizacién
y se bombean a baja presion al sistema de riego (por ejemplo, aspersor o irrigador
movil). “

Sobre este apartado indicar que el digestato contiene (sin diluir) una materia seca de
entre 2,6% y 2,8%. Para su aplicacion en las parcelas referidas se han empleado
diluciones 5:1y 10:1 para garantizar la total fijacion del nitrégeno a la planta por lo que
la materia seca.del digestato aplicado ha sido 0,52%-0,56% y. 0,26%-0,28%.

alrededor de 30 Kg de nitrégeno por hectéarea. En la finca de Villafranca se completé el
ciclo y en las de Caparroso-y Marcilla se interrumpié antes.

Las aplicaciones tuvieron lugar de la siguiente manera:

a) Finca en Villafranca (Poligono 7, Parcela 22)

Dias 13,14, 18, 19, 20, 21, 25, 26, 27 y 28 de enero. Dias 1, 2 y 3 de febrero. Aplicacién
fotal de 1.170 m3 a razén de alrededor de 90 m3/dfa de digestato en base a analitica

adjunta. Aplicados en dilucién 10:1

b) Fincas en Gaparroso (Poligono 12, Parcelas 3 y4)
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B) Hechos denunciados relacionados con la gestion del digestato de la planta de
biometanizacion:

1. Elriego de digestato mediante aspersores pivot en la parcela 3 y 4 del poligono 12
de Caparroso y 586 del poligono 3 de Marcilla. Hechos producidos el 23 de enero
de 2019 y constatados en el acta de inspeccidn del Guarderio/Basozainak de 6 de
febrero de 2019. Asimismo, la empresa reconoce que se ha aphcado los dias 15,
22 y 29 de enero de 2021.

2. El riego de digestato, utilizando “para ello aspersores fijos (pajaritos)
produciéndose un encharcamiento del terreno, llegando a provocar escorrentia del
digestato en la parcela 33 del poligono 7 de Villafranca. Hechos producidos y
denunciados por el SEPRONA el 21 de mayo de 2020.

3. El riego de digestato, utilizando para ello- aspersores fijos (pajaritos)
produciéndose un encharcamiento del terreno, llegando a provocar escorrentia del
digestato en la parcela 22 del poligono 7 de Villafranca. Hechos producidos y
denunciados por la Policia Foral el 4 de febrero de 2021. Asimismo, la empresa
reconoce que se ha aplicado los dias 13,14, 18, 19, 20, 21, 25,.26, 27 y 28 de
enero, y 1, 2 'y 3 de febrero.

4. No se valoriza el digestato como fertilizantes ya que se esta repartiendo sobre
tierras de barbecho y rastrojeras, que no han sido cultivadas en la campafa.
Hechos constatados por personal de la Seccién de Inspeccién del Servicio de
Economia Circular y Cambio Climético en visita de 15 de julio de 2020. Segin
consta en el informe de inspeccion: Segun el cruce realizado con las solicitudes de
la PAC se ha repartido digestato sobre 606,39 ha de tierras que no han sido
recibido cultivo en la campana; 516,49 en parcelas de secano de Caparroso, Olite,

- Marcilla y Bardenas que siguen régimen de cultivo de afio y vez.

SEGUNDO. Sin perjuicio de lo que resulte de la instruccion, los hechos
descritos son presuntamente constitutivos de las siguientes infracciones administrativas
tipificadas en la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de intervencién para la proteccion
ambiental:

“A) La construccién y puesta en marcha de las instalaciones del expediente n° 0001-
0040-2018-000012 de “Mejora sistema de gestion de estiércol, purin y aguas residuales en
explotacion de ganado vacuno de leche” (a excepcién de la balsa de decantacion y
estercolero/compostaje, que se han iniciado los trabajos de excavacién y acopio de material),
ademas de que las dos balsas de lixiviados estan llenas y sin impermeabilizar, constituyen en

- todo caso una infraccién grave del articulo 75.1.a) de la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de
intervencion para la proteccién ambiental:

a) La implantacion, explotacion, fraslado o modificacion sustancial de obras,
actividades o ejecucion de un proyecto sin la preceptiva autorizacion ambiental
integrada o su correlativa autorizacién de apertura.

Asi, cabe indicar que el expediente 0001-0040-2019-000012 de modificacion significativa
de la autorizaciéon ambiental integrada, tenia por objeto la ampliacién hasta 4.900 vacas adultas
de la explotacion de ganado vacuno de leche en Caparroso, promovido por Valle Odieta S.C.L.,
asi como determinadas instalaciones anexas, entre las que se encuentran las citadas. -
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5. Cualquier. ampliacion o modificacion de las caracteristicas o del funcionamiento de
una instalacién- se considerara sustancial si la modificacién o la ampliacién alcanza por
si sola los umbrales de capacidad establecidos, cuando estos. existan, en el anejo 1, o
si ha de ser sometida al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinario de
acuerdo con la normativa sobre esta materia.

Por tanto, se han ejecutado dichas instalaciones sin la correspondiente modificacion
sustancial de la autorizacion ambiental integrada, lo que constituye una infraccion muy grave
del articulo 75.1.a) de la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de intervencion para la proteccion
ambiental.

B) Por cuanto se refiere a los hechos denunciados con la gestion del digestato de la
planta de biometanizacion se debe estar a lo dispuesto en su autorizacién ambiental integrada,
ANEJO 1l CONDICIONES AMBIENTALES (se considera tanto lo dispuesto en la resolucién
inicial como en la reciente Resolucién 222E/2021, de 12 de marzo):

Anejo 1l. Condiciones ambientales, de la Autorizacién Ambiental Integrada concedida
mediante Resolucién 2275/2009, de 11 de noviembre, del Director General de
Medio Ambiente y Agua:

1. Procedimiento y método de gestién de estiércoles digéridos

- El estiércol producido proviene de las naves de ganado en produccion, de
la limpieza de pasos de ganado hacia la sala de ordefio, de los pasillos
de alimentacion de las zonas de recria, pre-parto y vacas secas, y
lixiviados de silos.

- Desde el inicio de la actividad de la granja, fodo el estiércol producido a
lo largo del afio deberé ser tratado en la planta de biometanizacion junto
con otros materiales orgénicos. El producto digerido sufrird un proceso de
separacién de sélidos antes de ser valorizado agronémicamente y ser
aplicado en la superficie disponible de acuerdo con las condiciones que a
continuacién se detallan. :

- La superficie receptora se sitta, principalmente, en los municipios de
Caparroso, Marcilla, Villafranca, Tudela y Caseda. Los cultivos son. maiz,
vifia, cebada, etc. La época de aplicacion seré durante los periodos mas
préximos a la siembra y al maximo desarrollo vegetativo del cultivo.

- La dosis de Nitrégeno-aplicada a los cultivos actuales y a otros posibles
se ajustara a las necesidades nutricionales de los mismos, segun las
recomendaciones del ITG Agricola, sin que en ningtin. caso se superen
250 UF de nitrégeno/ hectarea y afio. ‘

- El riego agricola con la fraccién liquida se realizard mediante
cisterna equipada con tubos colgantes, produciendo un_reparto

- En-el caso de gque la fraccién liquida se distribuyera a las parcelas

receptoras mediante conducciones fijas. el trazado y caracteristicas
de las mismas s erd notificar al Departamento de Desarrollo

Rural y Medio Ambiente para su autorizacién previa a la ejecucion.
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7. Mejores Técnicas Disponibles
En la instalacion se utilizaran las siguientes Mejores Técnicas Disponibles:

- Técnicas utilizadas en la aplicacién de fraccién liquida de digestato al
campo:, sistem lizad el tipo rampa de tubos

colgantes, zapatas colgantes y discos o rejas. equipado con sistema -

distribuidor de precision.

De acuerdo a lo anterior, los titulares de la autorizacion ambiental integrada no han
dispuesto en ninglin- momento de autorizacion para fertirrigacién del digestato liquido en los
municipios de Caparroso, Villfranca y Marcilla, lo que constituye un claro incumplimiento de las
condiciones ambientales de su autorizacion ambiental integrada.

Indicar que Unicamente consta la Resolucién 34/2013, de 30 de.abril, del Director del
Servicio de Calidad Ambiental, por la que se autoriza a HTN Biogas, S.L. la realizacién de una
prueba de fertirrigacion organica con fraccién liquida de digerido en cultivo de maiz en la finca
experimental de CENTEX Sociedad Cooperativa en Castejon. La duracion de esta prueba
tenia como fecha maxima el 15 de octubre de 2013. ’

En la contestacién de VALLE DE ODIETA S.C.L. al tltimo requerimiento efectuado por
el Servicio de Economia Circular y Cambio Climatico, se reconoce el empleo del sistema de
fertirrigacion del digestato liquido como Mejores Téchicas Disponibles.

Sin embargo, en la autorizacién ambiental integrada de la que disponen las titulares, no
se contempla como Mejores Técnicas Disponibles el sistema de fertirrigacion del digestato
liquido, sino otras técnicas utilizadas en la aplicacion de fraccion liquida de digestato al campo,

. como son el sistema de reparto localizado, del tipo rampa de tubos colgantes, zapatas
_colgantes y discos o rejas, equipado con sistema distribuidor de precision.

Estas técnicas, son las previstas en su autorizacién ambiental integrada, y el empleo de
ofras técnicas, debera ser objeto de una modificacion de la autorizacion, la cual no se ha
producido.

Ademas, se han producido otros incumplimientos relacionados con la aplicacion del
digestato liquido, ya que la fraccién liquida de digestato no se ha enterrado en un plazo de 24
horas tras su aplicacién, y a su vez se ha aplicado en parcelas con peligro de contaminacion de
corrientes de agua por escorrentia, todo ello en contra .de lo indicado en el articulo 8.5. del
Decreto Foral 148/2003, de 23 de junio, por el que se establecen las condiciones técnicas
ambientales de las instalaciones ganaderas en el ambito de la Comunidad foral de Navarra que
establece lo siguiente:

El riego agricola con estiércol liquido quedara limitado a las distancias minimas que se
definen en el anejo V, debera aplicarse uniformemente en foda la superficie de la
parcela, no pudiéndose efectuar en condiciones climaticas desfavorables y, en ningtin
caso, cuando el suelo esté helado o cubierto de nieve, cuando el suelo esta encharcado
o saturado de agua, en terrenos llecos o eriales permanentes.
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Tras la reunién mantenida el pasado 02/05/2021 en el Ayuntamiento de Marcilla junto con el
Director General de Medio Ambiente del Gobierno de Navarra, Pablo Mufioz, quedaron en el
aire varios temas sobre los que se nos instd a pedir mas informacién al Departamento.

En la reunidn en la se tratd el tema del aumento de nitratos en la zona del bajo Aragény la
posible relacidn con las actividades macrogranja ubicada en Caparraso propiedad de Valle de
Odieta y la planta de Biometanizacidn asociada, Hibridacién Termosolar Navarra.

Es por esto que surgieron varias dudas al respecto de estas actividades de las que solicitamos
informacién:

1. FERTILIZANTES:

Los Digestatos resultantes de la planta de Biometanizacion de HTN son utilizados como
fertilizantes, abonando miles de hectdreas muchas préoximas a las zonas en las que se observa
el aumento de la concentracidn de nitratos en las aguas subterraneas.

Sin embargo no se ha encontrado en los Registros Publicos de la administracién ninguna
referencia a estos fertilizantes (ya que son productos transformados para uso propio y de
terceros).

Se solicita pues el nUmero de inscripcidn asi como la ficha técnica del fertilizante resultante
tras el proceso de biometanizacién y que esta siendo aplicado a campos de cultivo.

Tal y como marca la legislacion aplicable los fertilizantes deben estar registrados y tener
asociada una serie de informacion obligatoria como:

Materias primas utilizadas para su elaboracién
Forma de presentacién y modo de empleo
Contenido en nutrientes

Otras caracteristicas

Metales Pesados

Presencia de Microorganismos

Informacidn fundamental para poder realizar posteriormente un correcto abonado de las
areas a tratar.

2. CODIGOS LER DE RESIDUOS:

Segun la informacién obtenida de las Declaraciones Anuales PRTR (https://prtr-
es.es/informes/fichacomplejo.aspx?ld Complejo=9611 ) se dispone de la siguiente
informacién en cuanto a la empresa HTN:

- HIBRIDACION TERMOSOLAR NAVARRA SL (COD. PRTR: 10320) -



Y segln el Registro de produccidon y gestion de residuos de Navarra se obtiene similar
informacién con respecto a Valle de Odieta SCL en Caparroso

(https://extra.navarra.es/InformacionPublicaPRTR/Pesta%C3%B1lasDatosComplejo.aspx?coCe
ntro=72128 ):

Segln la Autorizacién Ambiental Integrada de ambas explotaciones estan autorizada la

produccidn de los siguientes residuos y destinados al tratamiento indicado (Anejo Ill, pagnia 38
de la AAI):



RESIDUOS PRODUCIDOS

P Descripcion residuo LER ::lduo Gestién ﬂ(g)al externa
Produccién de leche Ataduras de cafiamo 020103 R3. R1, D5
Produccién de leche Plasticos de ataduras y de ensilados de forraje. 020104 R3. R1, D5
Produccion de leche Chatarra. plezas y equipos averiados. Ataduras 020110 R4, D5
Produccién de leche
Biometanizacién (R3) Aceites usados 130206 * R9, R1
Servicios Generales
Produccién de leche
Biometanizacion (R3) Envases de papel y cartén. 150101 R3, R1
Produccién de leche "

Biometanizacion (R3) Envases de plastico. 150102 R3, R1
Produccién de leche -
Biometanizacin (R3) Envases de vidrio. 150107 R5, D5
Produccién de leche Envases textiles. 150109 R3, R1, D5
Produccién de leche Absorbentes, materiales de filtracién [incluidos los

: o filtros de aceite no especificados en otra .
Biometanizacién (R3) il 150202 R3, R4, R7, R1, D8, D5
Servicios Generales categoﬂa]. trapos de Ilmpl_eza y ropas protectoras

contaminados por sustancias peligrosas.

) R Agua de refrigeracién del circuito primario de los .
Biometanizacion (R3) motores de la planta de biometanizacién 161001 D8, D9

’ Jeringuilla Residuos de tratamiento o prevenciéon .

Produccién de leche de enfermedades de animales. Agujas 180202 D9, D10
Residuos de medicamentos cuya recogida y

Produccién de leche eliminacién no es objeto de requisitos especiales 180203 D9, D10, D5
para prevenir infecciones.

Biometanizacién (R3) Fraccién liquida de la digestién anaerobia 190605 R3. R10, D8, D9

Biometanizacién (R3) Fraccién sélida de la digestién anaerobia 190606 R3, R10, D8, D9, D5

Servicios Generales Q:m:b‘;i) a urbanos (oficinas, vestuarios, 200301 R3, R4, RS, D5

Por lo tanto queda evidencia de una incorrecta gestion de la planta de HTN:

e LER 150102:

o Autorizado R3yR1

o Gestionado como R12
e LER 150104:

o NO AUTORIZADO EN LA AAI
e LER 191204:

o NO AUTORIZADO EN LA AAI

Y en el caso de macrogranja Valle de Odieta:

e LER190605:

o Derivado del proceso de Biometanizacién no de produccién de leche
e LER 190606:

o Derivado del proceso de Biometanizacidén no de produccién de leche
e LER150104:

o NO AUTORIZADO EN LA AAI
e LER191204:

o NO AUTORIZADO EN LA AAI
e LER150102:

o Autorizado R3 yR1

o Gestionado como R10

Puede suponerse que parte de esta informacion es errénea, no estan bien identificados los
residuos para cada planta, pero se solicita la informacidon mas detallada y correcta al respecto.
En el caso de que se considere procedente con la informacién aportada y la que puedan recabar,
se solicita una inspeccion exhaustiva de la gestidn de residuos de ambas explotaciones Valle de



Odieta y HTN ya que los datos aportados en las declaraciones anuales no concuerdan con las
autorizaciones emitidas por el Gobierno de Navarra.

3. ACLARACION SOBRE EL FIN ULTIMO DE LOS DIGESTATOS:

Por ultimo, se solicita aclaracién sobre el fin ultimo de los Digestatos sdlidos y liquidos tras el
proceso de Biometanizacidn ya que con estos datos y la falta de informacién sobre el registro
como fertilizante, no queda claro si se tratan de residuos asociados a los cédigos LER 190605 y
190606 o son fertilizantes que pueden ser comercializados con lo que ello implica en cuanto a
la Reglamentacion aplicable.

En el caso de tratarse de residuos que estan siendo gestionados como R10 (Tratamiento de
suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecoldgica de los mismos.) se
solicita aclaracion sobre dicho tratamiento, control y garantias de correcta gestion.






Relacion de lo visto en la visita a la Corraliza del Carrascal de Caparroso y al
Soto de la Cueva de Marcilla y algunas consideraciones

La visita se realizo el 26 de febrero de 2021 por la mafiana. El motivo era visitar las zonas afectadas
por los riegos realizados con un liquido negro por la explotacion de vacuno de leche situada en
dicho lugar. La primera parada, antes de subir al Montico, fue para visitar una gravera excavada con
motivo de las obras del TAV (x604664, y4684989)'. La retirada de las gravas ha dejado a la vista un
nivel freatico libre de un llamativo color verdoso, sefial de su contenido en nitratos. Este freatico
esta en relacion con los campos de regadio circundantes y sus practicas de abonado.

A continuacién por el camino que sube al Montico accedimos a la granja de vacuno situada en lo
alto y la bordeamos por su lado occidental. A la derecha vimos las naves ya construidas asi como las
que estan en construccion, ampliando las instalaciones. La evolucion de la construccion y de las
sucesivas ampliaciones de esta granja pueden verse perfectamente en los visores del Sitna
(https://sitna.navarra.es/navegar/) o de Idena (https://idena.navarra.es/navegar/) consultando las
ortofotos desde el afio 2009 en adelante.

En el extremo norte de la misma se ve una enorme balsa (x607471, y4684714) para
almacenamiento, suponemos, de la fraccion liquida de los purines que se generan en la granja.
Presenta una membrana de impermeabilizacién reciente. Consultando las otrofotos se ve que se
construy6o en 2017, ha estado en uso desde entonces y la impermeabilizacién no aparece hasta la
ortofoto de 2020. Es obvio que en la explotacion existe un separador de las fracciones solida y
liquida de las deyecciones del ganado. La fraccién liquida se almacenard temporalmente en esta
balsa hasta que sea tratada o echada al campo y la fraccion sélida se almacena en mitad del campo
como se vera mas adelante.

El itinerario de la visita continu6 hacia el norte bordeando las vifias de las bodegas Principe de
Viana hasta una vaguada (x606901, y4685791) en cuyo fondo se veian claros restos de un residuo
negro que se habian intentado ocultar mediante un pase de grada reciente que recorria todo el fondo
de la vaguada, desde su parte baja hasta su parte superior. Este liquido negro es el que se ha regado
desde los pivots situados en la parte alta de estas laderas. Es obvio que el exceso de riego produce
escorrentias de dicho liquido que, siguiendo el relieve natural del terreno, termina discurriendo por
esta vaguada hasta el fondo del pequefio valle situado al suroeste de los pivots. A la vista de la
ortofoto de invierno de 2019 se observa que no es la primera vez que se producen escorrentias por
esta vaguada. En la misma se distingue perfectamente una mancha de color verde oscuro (x606865,
y4685777), del mismo color del cultivo de las zonas regadas por los pivots de la parte superior, que
sale del fondo de la vaguada para incorporarse al desagiie del borde de la vifia (Figura 1). Ese color
verde indica el aporte de abonado y de agua que hace al cultivo crecer mas que en las zonas no
regadas que aparecen de color mucho mas claro.

Figura 1.- Ortofoto 2019 mostrando la vaguada citada en el texto y en la imagen de la derecha el final de la misma con
el fondo marcado de verde oscuro llegando al limite de la vifia que ocupa el angulo inferior izquierdo.

1 Todas las coordenadas citadas en el texto son UTM, Datum ETRS-89 y del Huso 30N



Continuamos siguiendo la pista ladera arriba hasta llegar a la parte mas alta donde se encuentra un
deposito de regulacion del liquido que se reparte desde los pivots. Mas adelante siguiendo por la
misma pista se observa un enorme montén de lo que parece ser la fraccion sélida del purin separada
en la granja (x606926, y4686505). Este monton esta sobre el terreno natural sin impermeabilizacion
alguna. A la vista de las imagenes de la Figura 2 se observa que ese lugar se utiliza de forma
continuada como deposito de dichos residuos, que sélo se reparten cuando se cambia de cultivo.

Figura 2.- Iméagenes del montdn citado, del Lidar 2017 a la izquierda y de la Ortofoto 2019 a la derecha.

El lugar escogido para el almacenamiento temporal de dichos residuos, sin impermeabilizacion del
terreno no es adecuado. Dichos residuos generan lixiviados, bien por la humedad que ellos mismos
traen procedente del purin, bien por la lluvia que puedan recibir durante su almacenamiento, el
resultado es que dicho lixiviado percola libremente en el terreno. Consultando el mapa de suelos a
escala 1/25.000 disponible en el visor de Idena (ver figura 12), se comprueba que dichos suelos son
pedregosos, de texturas francas y espesor variable, por lo que su permeabilidad es alta. Si dicha
ubicacion dispusiera de autorizacion, la impermeabilizacion de la base y la recogida del lixiviado
estaria obligada.

Seguimos el itinerario por la pista hasta alcanzar el camino del Sotillo por el que descendimos hasta
el Soto de la Cueva. En el punto en el que el camino llega al soto a mano izquierda existe una balsa
(x606761, y4687087) que recoge las aguas de escorrentia de la vaguada que recorre el camino del
Sotillo por medio de una derivacion hecha en su tramo final. La balsa mostraba un agua de color
marron bastante opaco y se veian pequefios grupos de espuma flotando y salida de algunas burbujas
(Figura 3).

Figura 3.- Aspecto de la balsa la mafiana de la visita. Las aguas tienen un color marrén opalescente y en la superficie se
observa espuma y burbujeo.



Continuamos hacia el oeste siguiendo la base del acantilado de yesos hasta llegar bajo una de las
vaguadas que desaguan desde la parte alta, donde se encuentran los pivots (x606626, y4686928).
Habia residuos negros en la pared del acantilado mostrando las zonas por las que habia caido el
liquido negro del riego y en su base charcos oscuros ocupando amplias zonas del suelo, indicando
aquellas zonas que habian sido encharcadas por el mismo (Figura 4).

Figura 4.- Aspecto del acantilado y su base con muestras del descenso y acumulacién del liquido negro en su base. En la
imagen de la derecha se observan algunos arboles muertos.

Volviendo sobre nuestros pasos subimos siguiendo el trazado de la pasada n°9 de la cafiada que
bordea la parte alta de los acantilados entre las parcelas cultivadas y el borde de los mismos. En el
recorrido pudimos observar varias cosas preocupantes que se comentaran a continuacion (Figuras 5
a 11).

Figura 5.- Situacion de los puntos a comentar sobre la ortofoto de 2019



Figura 6.- Foto correspondiente al punto 1. Marcados con flechas blancas se muestran escurrimientos del liquido negro
ladera abajo de la zona de riego del pivot que destacan por el mayor crecimiento del cultivo.

Figura 7.- Foto correspondiente a los puntos 2 y 3. El punto 2 muestra una calva en el cultivo provocada por
encharcamiento y que ya aparece en la ortofoto de 2019. El punto 3 muestra la salida superficial de los escurrimientos
que se acumulan en el fondo de la vaguada y que discurren fuera de la zona cubierta por el pivot hacia el acantilado. El
lugar de caida se corresponde con la zona de las fotografias de la Figura 4 en la base del acantilado. Esta zona también
aparece visible en en la ortofoto de 2019. Es decir es un proceso repetido en el tiempo.



Figura 8.- Aspecto de la costra negra dejada aguas abajo del punto 3, fuera de la parcela de cultivo, por el paso del
liquido negro por la superficie.

Figura 9.- Imagenes del lateral del cauce que se dirige al acantilado en el punto 4. Se observa como el liquido negro
rezuma por los poros y canales del suelo indicando la saturacién del mismo.

Figura 10.- Imagen que muestra una situacién parecida al anterior paisaje correspondiente a la siguiente vaguada situada
al suroeste de la anterior (x606626, y4686762). Los 6valos marcan zonas con exceso de abonado con caida del cultivo y
la flecha indica el escurrimiento superficial que recorre el fondo de la vaguada para continuar hasta el acantilado.



Figura 11.- En el mismo lugar, pero mirando hacia el norte, la linea de trazos marca la zona en la que el pivot riega
fuera de la parcela.

Finalmente visitamos una vaguada situada al sureste de la granja (x608059, y4683771) en donde
afloran aguas probablemente procedentes de filtraciones provenientes de la propia granja y de un
sospechoso color verde.

Figura 12.- Imagen del mapa de suelos de la zona comentada en el texto. Los ntimeros se corresponden con las unidades
cartograficas del mapa y los puntos de colores a las observaciones edafoldgicas, siendo los rojos calicatas, los verdes
sondeos y los azules observaciones.



Consideraciones en relacién a lo visto en la visita.

1.- Sobre la zona de la granja

Dada la informacién disponible en los visores geograficos del Sitna e Idena seria sencillo establecer
una correlacion entre las diversas ampliaciones y obras en la granja y las autorizaciones
administrativas correspondientes. Tanto en relacion con las naves como en el uso de la balsa y su
impermeabilizacién. Lo mismo podria decirse del monton de estiércol situado entre los pivots.

2.- Sobre la zona de los pivots en la Corraliza del Carrascal

Toda esta zona alta regada por los pivots se sitia sobre unos restos de terrazas aluviales antiguas
deformadas por el levantamiento de los yesos subyacentes. Aunque en el mapa geoldgico la zona
figura como afloramientos de yesos, en el mapa de suelos y en las calicatas realizadas para su
elaboracion se constata la presencia de un recubrimiento de materiales aluviales sobre los yesos.

Siguiendo la informacién del mapa edafol6gico, los suelos que recubren la zona de los pivots son de
texturas francas, con pedregosidad variable, pero localmente alta. Con menor espesor en las lomas y
mayor en los fondos de vaguada. En principio son unos suelos con una buena permeabilidad y
adecuados para el riego. Pero tienen una capacidad de infiltracion limitada que, si se supera,
generan escorrentia superficial. Esta escorrentia discurre siguiendo el relieve natural del terreno y
desagua continuando por las vaguadas naturales hasta salir de la zona de riego como se ha visto en
las fotos anteriores. El problema es cdmo dosificar el riego para que no lleguen a producirse
escorrentias. En ultima instancia la dosis de riego la marcan las zonas que antes llegan al punto de
saturacion. En una zona con un relieve tan ondulado y con unos pivots tan grandes es complicado
desde un punto de vista practico. Mas aun si a esto afiadimos que lo que se esta utilizando para el
riego no siempre es agua sino un liquido negro que se aporta como abono, por lo que habra que
tener en cuenta, ademas, el estado previo de humedad del suelo, el estado de desarrollo del cultivo,
las necesidades del mismo, etc. Sin olvidar que en este caso, aunque el liquido negro se aporte como
abono, en la explotacién se genera como residuo y existe una necesidad de deshacerse del mismo.

El problema de los pivots es que dentro de su radio de accion la dosis de riego es uniforme y si son
muy grandes, en un terreno variado como este, abarcan zonas demasiado contrastadas. Un buen
ejemplo lo tenemos en la zona de las siguientes imagenes (Figuras 13 y 14). Existia un pequefio
cauce natural que se roturé cuando se instalo el pivot (x607120, y4686544). El problema es que el
agua sigue yendo por su cauce natural aunque lo borremos, por lo que dicho cauce va a ser un punto
de escorrentias permanente, tanto para la lluvia como para los excesos de riego ya sean de agua o
del liquido negro. Es un problema inherente y sin solucion por haber puesto en riego dicha zona.



Figura 13.- Imagen de la zona en la ortofoto de 2014, previa a la instalacion de los pivots.

Figura 14.- La misma zona en la ortofoto de 2018 mostrando como las escorrentias recorren el mismo cauce.
Del mismo modo también existen solapes entre las zonas cubiertas por pivots adyacentes. En dichos

solapes la dosis de liquido es doble que en el resto. En la siguiente imagen (Figura 15) se han
marcado en rojo los principales.

Figura 15.- Vista general de los pivots con las zonas de solape marcadas en rojo



Pero los problemas para el riego de esta zona no terminan con las escorrentias superficiales, sino
que estos restos de terrazas estan sobre yesos. El yeso es un mineral soluble en agua. Los depdsitos
que tenemos en esta zona estan compuestos de estratos de yeso separados por estratos de margas
impermeables. Aunque los yesos son mayoritarios las capas de margas intercaladas hacen al
conjunto bastante impermeable. Pero al estar intensamente plegados pueden Kkarstificarse
localmente y dar lugar a circulaciéon de agua subterrdnea y a la formacién de alguna cueva y a
alguna depresion superficial vinculada a alguna dolina. El Soto de la Cueva recibe su nombre,
precisamente, por la presencia de una en el acantilado que da al rio debajo de la zona regada por los
pivots. Dicha cueva es refugio de varias especies de murciélagos, concretamente dos de ellas
(Myotis myotis y Myotis blythii) en la categoria de vulnerables segin la ley estatal® y en peligro
segln la normativa navarra®, que es la que prevalece aqui, y cuya tnica colonia de reproduccién
conocida por el momento en Navarra es esta cueva. En 2018 se constataron grandes humedades y
que no fue ocupada por los murciélagos, aunque parece ser que en 2020 han vuelto de nuevo. No
obstante se pone de manifiesto la gran vulnerabilidad de esta colonia al exceso de humedad en la
cueva. Estas humedades son provocadas por los riegos en la parte superior y que terminan saliendo
por la misma. Debemos tener en cuenta que la precipitacion media anual de la zona es de 421 mm
en la estacion meteoroldgica de Caparroso* y con la puesta en riego de la zona el balance hidrico
anual superara ampliamente los 1.000 mm. Esto supone un movimiento de agua muy superior al
natural por lo que los procesos de disolucion de los yesos se estaran acelerando y la circulacion de
agua por las cavidades de los yesos, también.

3.- Sobre la zona de los pivots en el Soto de la Cueva

Figura 16.- Vista general del Soto de la Cueva, perteneciente al término municipal de Marcilla y del Estajado
perteneciente al de Caparroso.

El Soto de la Cueva esta situado al pie de los acantilados de yeso antes citados y esta a nivel del rio
(Figura 16). Tiene una superficie, junto con el del Estajado de unas 57,4 has. Existen dos medios
pivots en la zona del Soto de la Cueva ocupando dos parcelas: el mas grande cubre unas 6,5 has y el
mas pequefio 3,3 (en la Figura 18 se ven en verde oscuro). Aqui la situacion es completamente

2 Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccién Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas

3 Decreto Foral 254/2019 de 16 de octubre, por el que se establece el listado navarro de especies silvestres en
régimen de proteccidon especial, se establece un nuevo catalogo de especies de flora amenazada y se actualiza el
catalogo de especies de fauna amenazada de Navarra.

4 http://meteo.navarra.es/climatologia/selfichaclima.cfm?IDEstacion=97&tipo=M AN



distinta a todo lo visto anteriormente. El Soto ocupa la llanura aluvial del rio. De hecho la mayor
parte del mismo se inunda con un periodo de retorno de 5 afios (Figura 17).

Figura 17.- Zonas inundables del Soto de la Cueva y del Estajado. En rojo las zonas con un periodo de retorno de 2,33
afios y en naranja de 5 afios.

Los suelos aqui son llanos, profundos, permeables y en comunicacién directa con el freatico del rio.
Es decir que un exceso de riego con el liquido negro o con agua no genera escorrentia sino un
charco superficial que termina percolando en el suelo. O sea que un exceso de dosis pasa
muchisimo mas desapercibido ya que no corre por la superficie, ni aflora y cae por un acantilado a
la vista, sino que penetra libremente en el suelo hasta el cercano nivel freatico del rio. Ademas todo
el soto Soto de la Cueva junto con el del Estajado forma parte de la Red Natura 2000 como Zona
Especial de Conservacion (ZEC), en concreto a la ES2200035 Tramos Bajos del Aragén y del Arga
(Figura 18)

Figura 18.- El Soto de la Cueva y el del Estajado forman parte de la Zona Especial de Conservacién (ZEC) ES2200035
Tramos Bajos del Aragon y del Arga

Como puede verse en la imagen anterior esta proteccion se extiende también a toda la zona situada
entre las parcelas de los pivots de la Corraliza del Carrascal y el borde de los acantilados incluyendo
la cueva antes citada. Dado que las parcelas de los pivots son las tinicas cultivadas en este soto, la



calidad del agua freatica del mismo depende exclusivamente de la gestiéon de dichas parcelas a
causa del particular aislamiento hidrolégico del Soto de la Cueva y del Estajado. Este se debe a que
esta zona se encuentra confinada entre el rio y los acantilados por medio de sendos meandros, uno
aguas arriba y el otro aguas abajo. Por ello el control de la calidad del agua freatica seria
relativamente sencillo mediante la colocacion de algunos piezémetros bien situados que permitieran
la toma de muestras o la colocacion de sensores y que podrian mostrar no solo la calidad del agua
freatica sino también los desplazamientos de las sustancias disueltas.

El marco normativo en esta zona es totalmente distinto que en la otra. Su condicién de Zona
Especial de Conservacién hace que sea de aplicacion el Codigo Penal, en su articulado de
proteccion de los recursos naturales y el medio ambiente. El articulo 325 hace referencia explicita a
vertidos en el suelo o aguas terrestres que puedan causar dafios sustanciales a la calidad del suelo, o
de las aguas, o a animales o plantas. Seria necesario comprobar la calidad de las aguas freaticas del
meandro, asi como la muerte de plantas en el soto en las zonas donde cae el liquido negro desde el
acantilado y el tema del abandono de los murciélagos de la cueva.

El articulo 328 contempla la posibilidad de que la responsabilidad recaiga en una persona juridica y
el 329 las responsabilidades de los funcionarios o autoridades ptiblicas que hayan podido permitir
que el delito se cometiera. El articulo 330 castiga a quien, en un espacio natural protegido, dafiare
gravemente alguno de los elementos que hayan servido para calificarlo

4.- Sobre el liquido negro

Por otra parte tambien seria necesario analizar el liquido negro para conocer su composicion y
dilucidar si es el purin bruto, o el digestato procedente de su tratamiento. De la misma manera seria
necesario saber si el digestato procedente de la planta de tratamiento tiene una composicion constate
o varia en funcién de las materias de las que procede, en cuyo caso habria que hablar mas
propiamente de digestatos. Con todo ello podrian establecerse las ddsis adecuadas de riego. El
argumento de que no es purin sino abono es una tonteria dado que la clave no es sélo la
composicion sino la dosis del tratamiento y cualquier abono en exceso es un contaminante, en caso
contrario no habria una normativa europea en relacién con los nitratos (abono).

Ademas, como se ha comentado anteriormente, la cuestion no sélo es la cantidad total esparcida,
sino el momento, en funcion de la humedad previa del suelo y el estado superficial del mismo. La
misma dosis puede ser perfectamente incorporada al suelo o, tras un periodo de lluvia, provocar
escorrentias. Del mismo modo que si el liquido es tratado como abono también es importante la fase
de desarrollo del cultivo. Por todo ello la medida propuesta por el Gobierno de Navarra, y publicada
en prensa, de la instalacion de unos caudalimetros para controlar la cantidad de digestato(s) que se
reparte es condicion necesaria, pero claramente insuficiente para el control de escorrentias o de
contaminacion. Asi mismo, la afeccion de la cueva de los murciélagos continuard mientras se
mantengan los riegos en la parte alta, aunque se hagan correctamente y sin escorrentias.

Por otra parte cabria recordar que estos digestatos se utilizan en otros espacios del entorno ademas
de en las zonas comentadas hasta ahora y que probablemente se estén utilizando en parcelas
situadas en otra Zona Especial de Conservacion (ZEC) de la red Natura 2.000, en concreto a la
ES2200037 Bardenas Reales muy proxima a estos lugares por el norte y por el este.

En principio el purin liquido bruto no puede esparcirse por el aire sino que debe ser incorporado al
suelo mediante tubos de manera que no se evaporen los gases de que contiene y los olores, por ello
no podria repartirse mediante pivots. En la ortofoto de 2020 se observa como se ha repartido un
material oscuro mediante remolque (Figura 19). Podria tratarse de purin bruto aunque no parece
estar incorporado al suelo a juzgar por como desaparecen los rastros oscuros en la zona labrada del



pivot superior o podria tratarse, mas probablemente, del reparto del estiércol del montén citado
anteriormente y cuya marca se ve en la imagen. Dicho reparto s6lo puede realizarse cuando se
cambia de cultivo en la zona cubierta por los pivots, es decir, dos veces al afio si hay doble cosecha.
Pero como la generacion del residuo es diaria, inmediatamente vuelve a utilizarse el lugar para el
almacenamiento de dicha fraccion sélida que se sigue produciendo hasta el siguiente reparto. El
resultado es un uso practicamente continuo de dicho lugar de almacenamiento.

Figura 19.- Imagen de la ortofoto de 2020 donde se observan los rastros dejados por el reparto de un material oscuro
mediante un remolque o cisterna, pero no por los pivots.

De cualquier modo el aspecto de los aspersores de los pivots el dia de la visita dejan claro que en
esta ocasion el reparto del liquido negro se ha hecho mediante los mismos (Figura 20).

Figura 20.- Aspecto de un de aspersor de uno de los pivots absolutamente manchado de un liquido color marr6n oscuro.
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